
TCP/IP (Transmitsion Control Protocol/Internet Protocol) 

TCP/IP (Transmitsion Control Protocol/Internet Protocol) เป็นชุดของโปรโตคอลท่ีถูกใชใ้น

การส่ือสารผา่นเครือข่ายอินเทอร์เน็ต โดยมีวตัถุประสงคเ์พ่ือใหส้ามารถใชส่ื้อสารจากตน้ทาง

ขา้มเครือข่ายไปยงัปลายทางได ้และสามารถหาเส้นทางท่ีจะส่งขอ้มูลไปไดเ้องโดยอตัโนมติั 

ถึงแมว้า่ในระหวา่งทางอาจจะผา่นเครือข่ายท่ีมีปัญหา โปรโตคอลกย็งัคงหาเส้นทางอ่ืนในการ

ส่งผา่นขอ้มูลไปใหถึ้งปลายทางได ้ 

ชุดโปรโตคอลน้ีไดรั้บการพฒันามาตั้งแต่ปี 1960 ซ่ึงถูกใชเ้ป็นคร้ังแรกในเครือข่าย ARPANET 

ซ่ึงต่อมาไดข้ยายการเช่ือมต่อไปทัว่โลกเป็นเครือข่ายอินเตอร์เน็ต ทาํให ้TCP/IP เป็นท่ียอมรับ

อยา่งกวา้งขวางจนถึงปัจจุบนั 



TCP/IP Protocol  

      • การ Encapsulation/Demultiplexing 

     1. ชั้นโฮสต-์เครือข่าย (Host-to-network) 

     2. ชั้นส่ือสารอินเตอร์เน็ต (The Internet Layer) 

          a. IP (Internet Protocol) 

          b. ICMP (Internet Control Message Protocol) 

     3. ชั้นส่ือสารนาํส่งขอ้มูล (Transport Layer) 

          a. UDP (User Datagram Protocol) 

          b. TCP (Transmission Control Protocol) 

               i. การส่ือสารของ TCP 

               ii. การส่ือสารแบบ Three-ways handshake 

     4. ชั้นส่ือสารการประยกุต ์(Application Layer) 
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TCP/IP Protocol 

TCP/IP มีจุดประสงคข์องการส่ือสารตามมาตรฐาน สามประการคือ  

1. เพื่อใชติ้ดต่อส่ือสารระหวา่งระบบท่ีมีความแตกต่างกนั  

2. ความสามารถในการแกไ้ขปัญหาท่ีเกิดข้ึนในระบบเครือข่าย เช่นในกรณีท่ีผูส่้งและผูรั้บยงัคงมี

การติดต่อกนัอยู ่แต่โหนดกลางทีใชเ้ป็นผูช่้วยรับ-ส่งเกิดเสียหายใชก้ารไม่ได ้หรือสายส่ือสารบาง

ช่วงถูกตดัขาด กฎการส่ือสารน้ีจะตอ้งสามารถจดัหาทางเลือกอ่ืนเพื่อทาํใหก้ารส่ือสารดาํเนิน

ต่อไปไดโ้ดยอตัโนมติั  

3. มีความคล่องตวัต่อการส่ือสารขอ้มูลไดห้ลายชนิดทั้งแบบท่ีไม่มีความเร่งด่วน เช่น การจดัส่ง

แฟ้มขอ้มูล และแบบท่ีตอ้งการรับประกนัความเร่งด่วนของขอ้มูล เช่น การส่ือสารแบบ real-time 

และทั้งการส่ือสารแบบเสียง (Voice) และขอ้มูล (data)  



Encapsulation/Demultiplexing 

การส่งขอ้มูลผา่นในแต่ละเลเยอร์ แต่ละเลเยอร์จะทาํการประกอบขอ้มูลท่ีไดรั้บมา กบัขอ้มูลส่วน

ควบคุมซ่ึงถูกนาํมาไวใ้นส่วนหวัของขอ้มูลเรียกวา่ Header ภายใน Header จะบรรจุขอ้มูลท่ีสาํคญัของ

โปรโตคอลท่ีทาํการ Encapsulate เม่ือผูรั้บไดรั้บขอ้มูล กจ็ะเกิดกระบวนการทาํงานยอ้นกลบัคือ 

โปรโตคอลเดียวกนั ทางฝ่ังผูรั้บกจ็ะไดรั้บขอ้มูลส่วนท่ีเป็น Header ก่อนและนาํไปประมวลและทราบ

วา่ขอ้มูลท่ีตามมามีลกัษณะอยา่งไร ซ่ึงกระบวนการยอ้นกลบัน้ีเรียกวา่ Demultiplexing 

 



 

รูปท่ี1 ขั้นตอนการ Encapsulation และ Demultiplexing 

 



ขอ้มูลท่ีผา่นการ Encapsulate ในแต่ละเลเยอร์มีช่ือเรียกแตกต่างกนั ดงัน้ี 

• ขอ้มูลท่ีมาจาก User หรือกคื็อขอ้มูลท่ี User เป็นผูป้้อนใหก้บั Application เรียกวา่ User Data  

• เม่ือแอพพลิเคชัน่ไดรั้บขอ้มูลจาก user กจ็ะนาํมาประกอบกบัส่วนหวัของแอพพลิเคชัน่ เรียกวา่ 

Application Data และส่งต่อไปยงัโปรโตคอล TCP  

• เม่ือโปรโตคอล TCP ไดรั้บ Application Data กจ็ะนาํมารวมกบั Header ของ โปรโตคอล TCP 

เรียกวา่ TCP Segment และส่งต่อไปยงัโปรโตคอล IP  

• เม่ือโปรโตคอล IP ไดรั้บ TCP Segment กจ็ะนาํมารวมกบั Header ของ โปรโตคอล IP เรียกวา่ IP 

Datagram และส่งต่อไปยงัเลเยอร์ Host-to-Network Layer  

• ในระดบั Host-to-Network จะนาํ IP Datagram มาเพิ่มส่วน Error Correction และ flag เรียกวา่ 

Ethernet Frame ก่อนจะแปลงขอ้มูลเป็นสญัญาณไฟฟ้า ส่งผา่นสายสญัญาณท่ีเช่ือมโยงอยูต่่อไป  

 



ในแต่ละเลเยอร์ของโครงสร้าง TCP/IP สามารถอธิบายไดด้งัน้ี 

 

รูปท่ี2 โครงสร้าง TCP/IP 

 



1. ช้ันโฮสต์-เครือข่าย (Host-to-Network Layer) 

โพรโตคอลสาํหรับการควบคุมการส่ือสารในชั้นน้ีเป็นส่ิงท่ีไม่มีการกาํหนดรายละเอียด

อยา่งเป็นทางการ หนา้ท่ีหลกัคือการรับขอ้มูลจากชั้นส่ือสาร IP มาแลว้ส่งไปยงัโหนดท่ี

ระบุไวใ้นเส้นทางเดินขอ้มูลทางดา้นผูรั้บกจ็ะทาํงานในทางกลบักนั คือรับขอ้มูลจากสาย

ส่ือสารแลว้นาํส่งใหก้บัโปรแกรมในชั้นส่ือสาร 

 

 

 



2. ช้ันส่ือสารอนิเทอร์เน็ต (The Internet Layer) 

ใชป้ระเภทของระบบการส่ือสารท่ีเรียกวา่ ระบบเครือข่ายแบบสลบัช่องส่ือสารระดบัแพก็เกต็ 

(packet-switching network) ซ่ึงเป็นการติดต่อแบบไม่ต่อเน่ือง (Connectionless) หลกัการ

ทาํงานคือการปล่อยใหข้อ้มูลขนาดเลก็ท่ีเรียกวา่ แพก็เกต็ (Packet) สามารถไหลจากโหนดผู ้

ส่งไปตามโหนดต่างๆ ในระบบจนถึงจุดหมายปลายทางไดโ้ดยอิสระ หากวา่มีการส่งแพก็เกต็

ออกมาเป็นชุดโดยมีจุดหมายปลายทางเดียวกนัในระหวา่งการเดินทางในเครือข่าย แพก็เกต็แต่

ละตวัในชุดน้ีกจ็ะเป็นอิสระแก่กนัและกนั ดงันั้น แพก็เกต็ท่ีส่งไปถึงปลายทางอาจจะไม่เป็นไป

ตามลาํดบักไ็ด ้

 



a. IP (Internet Protocol) 

IP เป็นโปรโตคอลในระดบัเน็ตเวร์ิคเลเยอร์ ทาํหนา้ท่ีจดัการเก่ียวกบัแอดเดรสและขอ้มูล และ

ควบคุมการส่งขอ้มูลบางอยา่งท่ีใชใ้นการหาเส้นทางของแพก็เกต็ ซ่ึงกลไกในการหาเส้นทาง

ของ IP จะมีความสามารถในการหาเส้นทางท่ีดีท่ีสุด และสามารถเปล่ียนแปลงเส้นทางไดใ้น

ระหวา่งการส่งขอ้มูล และมีระบบการแยกและประกอบดาตา้แกรม (datagram) เพ่ือรองรับการ

ส่งขอ้มูลระดบั data link ท่ีมีขนาด MTU (Maximum Transmission Unit) ทีแตกต่างกนั ทาํให้

สามารถนาํ IP ไปใชบ้นโปรโตคอลอ่ืนไดห้ลากหลาย เช่น Ethernet ,Token Ring หรือ Apple 

Talk 

 



การเช่ือมต่อของ IP เพ่ือทาํการส่งขอ้มูล จะเป็นแบบ connectionless หรือเกิดเส้นทางการ

เช่ือมต่อในทุกๆคร้ังของการส่งขอ้มูล 1 ดาตา้แกรม โดยจะไม่ทราบถึงขอ้มูลดาตา้แกรมท่ีส่ง

ก่อนหนา้หรือส่งตามมา แต่การส่งขอ้มูลใน 1 ดาตา้แกรม อาจจะเกิดการส่งไดห้ลายคร้ังในกรณี

ท่ีมีการแบ่งขอ้มูลออกเป็นส่วนยอ่ยๆ (fragmentation) และถูกนาํไปรวมเป็นดาตา้แกรมเดิมเม่ือ

ถึงปลายทาง 

 
 

รูปท่ี 3 IP Header 



 เฮดเดอร์ของ IP โดยปกติจะมีขนาด 20 bytes ยกเวน้ในกรณีท่ีมีการเพิ่ม option บางอยา่ง ฟิลดข์องเฮดเดอร์ IP จะมี

ความหมายดงัน้ี 

a. Version : หมายเลขเวอร์ชนัของโปรโตคอล ท่ีใชง้านในปัจจุบนัคือ เวอร์ชนั 4 (IPv4) และเวอร์ชนั 6 

(IPv6)  

b. Header Length : ความยาวของเฮดเดอร์ โดยทัว่ไปถา้ไม่มีส่วน option จะมีค่าเป็น 5 (5*32 bit)  

c. Type of Service (TOS) : ใชเ้ป็นขอ้มูลสาํหรับเราเตอร์ในการตดัสินใจเลือกการเราตข์อ้มูลในแต่ละ

ดาตา้แกรม แต่ในปัจจุบนัไม่ไดมี้การนาํไปใชง้านแลว้  

d. Length : ความยาวทั้งหมดเป็นจาํนวนไบตข์องดาตา้แกรม ซ่ึงดว้ยขนาด 16 บิตของฟิลด ์จะหมายถึง

ความยาวสูงสุดของดาตา้แกรม คือ 65535 byte (64k) แต่ในการส่งขอ้มูลจริง ขอ้มูลจะถูกแยกเป็น

ส่วนๆตามขนาดของ MTU ท่ีกาํหนดในลิงคเ์ลเยอร์ และนาํมารวมกนัอีกคร้ังเม่ือส่งถึงปลายทาง 

แอพพลิเคชัน่ส่วนใหญ่จะมีขนาดของดาตา้แกรมไม่เกิน 512 byte  

e. Identification : เป็นหมายเลขของดาตา้แกรมในกรณีท่ีมีการแยกดาตา้แกรมเม่ือขอ้มูลส่งถึงปลายทาง

จะนาํขอ้มูลท่ีมี identification เดียวกนัมารวมกนั  



f. Flag : ใชใ้นกรณีท่ีมีการแยกดาตา้แกรม  

g. Fragment offset : ใชใ้นการกาํหนดตาํแหน่งขอ้มูลในดาตา้แกรมท่ีมีการแยกส่วน เพื่อใหส้ามารถนาํ

กลบัมาเรียงต่อกนัไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  

h. Time to live (TTL) : กาํหนดจาํนวนคร้ังท่ีมากท่ีสุดท่ีดาตา้แกรมจะถูกส่งระหวา่ง hop (การส่งผา่น

ขอ้มูลระหวา่งเน็ตเวิร์ค) เพื่อป้องกนัไม่ใหเ้กิดการส่งขอ้มูลโดยไม่ส้ินสุด โดยเม่ือขอ้มูลถูกส่งไป 1 hop 

จะทาํการลดค่า TTL ลง 1 เม่ือค่าของ TTL เป็น 0 และขอ้มูลยงัไม่ถึงปลายทาง ขอ้มูลนั้นจะถูกยกเลิก 

และเราเตอร์สุดทา้ยจะส่งขอ้มูล ICMP แจง้กลบัมายงัตน้ทางวา่เกิด time out ในระหวา่งการส่งขอ้มูล  

i. Protocol : ระบุโปรโตคอลท่ีส่งในดาตา้แกรม เช่น TCP ,UDP หรือ ICMP  

j. Header checksum : ใชใ้นการตรวจสอบความถูกตอ้งของขอ้มูลในเฮดเดอร์  

k. Source IP address : หมายเลข IP ของผูส่้งขอ้มูล  

l. Destination IP address : หมายเลข IP ของผูรั้บขอ้มูล  

m. Data : ขอ้มูลจากโปรโตคอลระดบับน  

 



b. ICMP (Internet Control Message Protocol) 

ICMP เป็นโปรโตคอลท่ีใชใ้นการตรวจสอบและรายงานสถานภาพของดาตา้แกรม (Datagram) ในกรณีท่ีเกิด

ปัญหากบัดาตา้แกรม เช่น เราเตอร์ไม่สามารถส่งดาตา้แกรมไปถึงปลายทางได ้ICMP จะถูกส่งออกไปยงัโฮส

ตน้ทางเพื่อรายงานขอ้ผดิพลาด ท่ีเกิดข้ึน อยา่งไรกดี็ ไม่มีอะไรรับประกนัไดว้า่ ICMP Message ท่ีส่งไปจะถึง

ผูรั้บจริงหรือไม่ หากมีการส่งดาตา้แกรมออกไปแลว้ไม่มี ICMP Message ฟ้อง Error กลบัมา กแ็ปลความหมาย

ไดส้องกรณีคือ ขอ้มูลถูกส่งไปถึงปลายทางอยา่งเรียบร้อย หรืออาจจะมีปัญหา ในการส่ือสารทั้งการส่งดาตา้แก

รม และ ICMP Message ท่ีส่งกลบัมากมี็ปัญหาระวา่งทางกไ็ด ้ICMP จึงเป็นโปรโตคอลท่ีไม่มีความน่าเช่ือถือ 

(unreliable) ซ่ึงจะเป็นหนา้ท่ีของ โปรโตคอลในระดบัสูงกวา่ Network Layer ในการจดัการใหก้ารส่ือสารนั้นๆ 

มีความน่าเช่ือถือ  

 



ในส่วนของ ICMP Message จะประกอบดว้ย Type ขนาด 8 บิต Checksum ขนาด 16 บิต และส่วนของ Content 

ซ่ึงจะมีขนาดแตกต่างกนัไปตาม Type และ Code ดงัรูป 

 

 
 

รูปท่ี 4 ICMP Header 

 

 

 

 

 



3. ช้ันส่ือสารนําส่งข้อมูล (Transport Layer) 

แบ่งเป็นโพรโตคอล 2 ชนิดตามลกัษณะ ลกัษณะแรกเรียกวา่ Transmission Control Protocol (TCP) เป็นแบบท่ี

มีการกาํหนดช่วงการส่ือสารตลอดระยะเวลาการส่ือสาร (connection-oriented) ซ่ึงจะยอมใหมี้การส่งขอ้มูลเป็น

แบบ Byte stream ท่ีไวใ้จไดโ้ดยไม่มีขอ้ผดิพลาด ขอ้มูลท่ีมีปริมาณมากจะถูกแบ่งออกเป็นส่วนเลก็ๆ เรียกวา่ 

message ซ่ึงจะถูกส่งไปยงัผูรั้บผา่นทางชั้นส่ือสารของอินเทอร์เน็ต ทางฝ่ายผูรั้บจะนาํ message มาเรียงต่อกนั

ตามลาํดบัเป็นขอ้มูลตวัเดิม TCP ยงัมีความสามารถในการควบคุมการไหลของขอ้มูลเพือ่ป้องกนัไม่ใหผู้ส่้ง ส่ง

ขอ้มูลเร็วเกินกวา่ท่ีผูรั้บจะทาํงานไดท้นัอีกดว้ย 

โปรโตคอลการนาํส่งขอ้มูลแบบท่ีสองเรียกวา่ UDP (User Datagram Protocol) เป็นการติดต่อแบบไม่ต่อเน่ือง 

(connectionless) มีการตรวจสอบความถูกตอ้งของขอ้มูลแต่จะไม่มีการแจง้กลบัไปยงัผูส่้ง จึงถือไดว้า่ไม่มีการ

ตรวจสอบความถูกตอ้งของขอ้มูล อยา่งไรกต็าม วธีิการน้ีมีขอ้ดีในดา้นความรวดเร็วในการส่งขอ้มูล จึงนิยมใช้

ในระบบผูใ้หแ้ละผูใ้ชบ้ริการ (client/server system) ซ่ึงมีการส่ือสารแบบ ถาม/ตอบ (request/reply) 

นอกจากนั้นยงัใชใ้นการส่งขอ้มูลประเภทภาพเคล่ือนไหวหรือการส่งเสียง (voice) ทางอินเทอร์เน็ต 



a. UDP : (User Datagram Protocol) 

เป็นโปรโตคอลท่ีอยูใ่น Transport Layer เม่ือเทียบกบัโมเดล OSI โดยการส่งขอ้มูลของ UDP นั้นจะเป็นการส่ง

คร้ังละ 1 ชุดขอ้มูล เรียกวา่ UDP datagram ซ่ึงจะไม่มีความสมัพนัธ์กนัระหวา่งดาตา้แกรมและจะไม่มีกลไกการ

ตรวจสอบความสาํเร็จในการรับส่งขอ้มูล  

กลไกการตรวจสอบโดย checksum ของ UDP นั้นเพื่อเป็นการป้องกนัขอ้มูลท่ีอาจจะถูกแกไ้ข หรือมีความ

ผดิพลาดระหวา่งการส่ง และหากเกิดเหตุการณ์ดงักล่าว ปลายทางจะไดรู้้วา่มีขอ้ผดิพลาดเกิดข้ึน แต่มนัจะเป็น

การตรวจสอบเพียงฝ่ายเดียวเท่านั้น โดยในขอ้กาํหนดของ UDP หากพบวา่ Checksum Error กใ็หผู้รั้บปลายทาง

ทาํการท้ิงขอ้มูลนั้น แต่จะไม่มีการแจง้กลบัไปยงัผูส่้งแต่อยา่งใด การรับส่งขอ้มูลแต่ละคร้ังหากเกิดขอ้ผดิพลาด

ในระดบั IP เช่น ส่งไม่ถึง, หมดเวลา ผูส่้งจะไดรั้บ Error Message จากระดบั IP เป็น ICMP Error Message แต่

เม่ือขอ้มูลส่งถึงปลายทางถูกตอ้ง แต่เกิดขอ้ผดิพลาดในส่วนของ UDP เอง จะไม่มีการยนืยนั หรือแจง้ใหผู้ส่้ง

ทราบแต่อยา่งใด 



 
 

รูปท่ี 5 UDP Header 

มีรายละเอียด ดงัน้ี  

• Source Port Number : หมายเลขพอร์ตตน้ทางท่ีส่งดาตา้แกรมน้ี  

• Destination Port Number : หมายเลขพอร์ตปลายทางท่ีจะเป็นผูรั้บดาตา้แกรม  

• UDP Length : ความยาวของดาตา้แกรม ทั้งส่วน Header และ data นัน่หมายความวา่ ค่าท่ีนอ้ยท่ีสุด

ในฟิลดน้ี์คือ 8 ซ่ึงเป็นขนาดของ Header  

• Checksum : เป็นตวัตรวจสอบความถูกตอ้งของ UDP datagram และจะนาํขอ้มูลบางส่วนใน IP 

Header มาคาํนวณดว้ย  



b. TCP : (Transmission Control Protocol) 

อยูใ่น Transport Layer เช่นเดียวกบั UDP ทาํหนา้ท่ีจดัการและควบคุมการรับส่งขอ้มูล ซ่ึงมีความสามารถและ

รายละเอียดมากกวา่ UDP โดยดาตา้แกรมของ TCP จะมีความสมัพนัธ์ต่อเน่ืองกนั และมีกลไกควบคุมการรับส่ง

ขอ้มูลใหมี้ความถูกตอ้ง (reliable) และมีการส่ือสารอยา่งเป็นกระบวนการ (connection-oriented) 

 

รูปท่ี 6 TCP Header 

มีรายละเอียด ดงัน้ี  



• Source Port Number : หมายเลขพอร์ตตน้ทางท่ีส่งดาตา้แกรมน้ี  

• Destination Port Number : หมายเลขพอร์ตปลายทางท่ีจะเป็นผูรั้บดาตา้แกรม  

• Sequence Number : ฟิลดท่ี์ระบุหมายเลขลาํดบัอา้งอิงในการส่ือสารขอ้มูลแต่ละคร้ัง เพื่อใชใ้นการ

แยกแยะวา่เป็นขอ้มูลของชุดใด และนาํมาจดัลาํดบัไดถู้กตอ้ง  

• Acknowledgment Number : ทาํหนา้ท่ีเช่นเดียวกบั Sequence Number แต่จะใชใ้นการตอบรับ  

• Header Length : โดยปกติความยาวของเฮดเดอร์ TCP จะมีความยาว 20 ไบต ์แต่อาจจะมากกวา่นั้น 

ถา้มีขอ้มูลในฟิลด ์option แต่ตอ้งไม่เกิน 60 ไบต ์ 

 

 

 



• Flag : เป็นขอ้มูลระดบับิตท่ีอยูใ่นเฮดเดอร์ TCP โดยใชเ้ป็นตวับอกคุณสมบติัของแพก็เกต็ TCP 

ขณะนั้นๆ และใชเ้ป็นตวัควบคุมจงัหวะการรับส่งขอ้มูลดว้ย ซ่ึง Flag มีอยูท่ ั้งหมด 6 บิต แบ่งไดด้งัน้ี  

 

 

 

 



Flag ในเฮดเดอร์ของ TCP มีความสาํคญัในการกาํหนดการทาํงานของ TCP segment เน่ืองจากขอ้มูลในเฮด

เดอร์ของ TCP จะมีขอ้มูลครบถว้นทั้งการรับและการส่งขอ้มูล ซ่ึงในการสทาํงานแต่ละอยา่งจะมีการใชง้าน

ฟิลดไ์ม่เหมือนกนั flag จะเป็นตวักาํหนดวา่ใหใ้ชง้านฟิลดไ์หน เช่น ฟิลด ์Acknowledgment number จะไม่ถูก

ใชใ้นขั้นตอนการเร่ิมตน้การเช่ือมต่อ แต่จะมีขอ้มูลในฟิลด ์ซ่ึงเป็นขอ้มูลท่ีไม่มีความหมายใดๆ ซ่ึงถา้ไม่มี flag 

เป็นตวักาํหนดกอ้อาจจะมีการนาํขอ้มูลมาใช ้และก่อใหเ้กิดความผดิพลาดได ้

 

i. การส่ือสารของ TCP  

 



 

เม่ือเซกเมนต ์CONNECT (SYN = “1” และ ACK = “0”) เดินทางมาถึง Entity TCP ท่ีโฮสตป์ลายทางจะคน้หา

โพรเซสตามหมายเลขพอร์ตท่ีกาํหนดในเขตขอ้มูล Destination port ซ่ึงถา้หากไม่พบกจ็ะตอบปฏิเสธดว้ย

เซกเมนตท่ี์มี RST = “1” กลบัไปยงัผูส่้ง 

เซกเมนต ์CONNECT ของผูส่้งจะถูกส่งต่อไปยงัโพรเซส ตามพอร์ตท่ีระบุซ่ึงอาจจะตอบรับหรือตอบปฏิเสธก็

ได ้ถา้โพรเซสนั้นตอ้งการส่ือสารดว้ยกจ็ะส่งเซกเมนตต์อบรับกลบัไป รูปท่ี 6-1 แสดงลาํดบัขั้นตอนการส่ง 

TCP เซกเมนตใ์นการสร้างการเช่ือมต่อในสภาวะปกติระหวา่งผูส่้งและผูรั้บ 

ในกรณีท่ีโฮสตส์องแห่งพยายามสร้างการเช่ือมต่อระหวา่งซ็อคเกต็คู่เดียวกนัจะเกิดเป็นลาํดบัขั้นตอนแสดงใน

รูปท่ี 6-2 ผลสุดทา้ยจะมีการเช่ือมต่อเกิดข้ึนเพียงหน่ึงช่องทางเท่านั้นเน่ืองจากการเช่ือมต่อในแต่ละช่องทางจะ

ถูกกาํหนดข้ึนโดยใชห้มายเลขซ็อคเกต็ผูส่้งและผูรั้บ ถา้การเช่ือมต่อลาํดบัแรกสาํเร็จกจ็ะถูกบนัทึกไวใ้นตาราง

การส่ือสาร เช่น (x, y) ถา้การเช่ือมต่อลาํดบัท่ีสองสาํเร็จในเวลาต่อมา ขอ้มูลน้ีกจ็ะถูกบนัทึกไวท่ี้เดียวกนัคือ (x, 

y) 



ขั้นตอนในการสร้างการเช่ือมต่อและการยกเลิกสามารถเขียนอธิบายดว้ยไฟไนทส์เตทแมชชีนท่ีมีการทาํงาน 11 

สถานะ ดงัแสดงในตารางขา้งล่าง ในแต่ละสถานะจะมีเหตุการณ์บางอยา่งท่ีเป็นไปไดซ่ึ้งจะไดรั้บการ

ตอบสนองดว้ยการกระทาํท่ีเหมาะสม ในทางตรงกนัขา้ม เหตุการณ์ท่ีเป็นไปไม่ไดจ้ะกลายเป็นขอ้ผดิพลาดท่ี

จะตอ้งรายงานใหท้ราบ 

การเช่ือมต่อเร่ิมตน้จากสถานะ CLOSED เม่ือเรียกใชบ้ริการ LISTEN หรือ CONNECT กจ็ะมีการเปล่ียน

สถานะไปจากเดิม และถา้อีกฝ่ายตองการเช่ือมต่อดว้ย การเช่ือมต่อกจ็ะเกิดข้ึนและยา้ยไปอยูใ่นสถานะ 

ESTABLISHED คือการเช่ือต่อสมบูรณ์ และเม่ือยกเลิกการติดต่อกจ็ะกลบัไปสู่สถานะ CLOSED อยา่งเดิม 

 

 

 

 



ii. การเร่ิมต้นการส่ือสารของ TCP โดยใช้การบนัทกึเวลาแบบ Three-way handshake 

Three-way Handshake เป็นวธีิการส่งแพก็เกต็ท่ีสามารถช่วยแกปั้ญหาในเร่ืองแพก็เกต็ซํ้ าซอ้นไดดี้ แต่วธีิน้ี

จาํเป็นจะตอ้งสร้างช่องส่ือสารใหไ้ดก่้อนท่ีจะเร่ิมรับ-ส่งขอ้มูล อยา่งไรกต็าม แพก็เกต็ควบคุมท่ีใชใ้นการต่อรอง

ค่าตวัแปรสาํหรับการส่ือสารต่างๆ อาจเกิดการตกคา้งอยูใ่นระบบได ้ทาํใหก้ารกาํหนดค่าหมายเลขลาํดบัมี

ปัญหาไปดว้ย เช่นการสร้างช่องส่ือสารระหวา่งโฮสต1์ และ โฮสต2์ เร่ิมจาก โฮสต1์ ขอเร่ิมการเช่ือต่อดว้ยการ

ส่งแพก็เกต็ CR (Connection Request) ไปยงัโฮสต2์ ซ่ึงจะมีค่าตวัแปรต่างๆสาํหรับการส่ือสารรวมทั้งหมายเลข

ลาํดบัและหมายเลขช่องส่ือสารไปดว้ย ผูรั้บคือโฮสต2์ กจ็ะส่ง ACK (Acknowledge) กลบัมายงัโฮสต1์ แต่ถา้

แพก็เกต็ จากผูส่้งเกิดสูญหายระหวา่งทางและสาํเนาแพก็เกต็ท่ียงัตกคา้งอยูร่ะบบเกิดเดินทางไปถึงผูรั้บใน

ภายหลงักจ็ะทาํใหก้ารสร้างช่องส่ือสารใชก้ารไม่ไดเ้น่ืองจากมีค่าตวัแปรต่างๆไม่ตรงกนั 

การใช ้Three-way handshake เป็นการไม่บงัคบัใหผู้ส่้งและผูรั้บขอ้มูลจะตอ้งกาํหนดค่าเร่ิมตน้ของหมายเลข

ลาํดบัเป็นเลขเดียวกนั ทาํใหส้ามารถนาํวธีิน้ีมาใชร่้วมกบัวธีิการจดัจงัหวะการทาํงานใหพ้ร้อมกนั 



(Synchronization) แบบต่างๆได ้แทนท่ีจะเป็นการใชว้ธีิการบนัทึกเวลา ดงัรูปท่ี 7-1 แสดงขั้นตอนการเร่ิมตน้

การทาํงานจากโฮสต ์1 ไปยงัโฮสต ์2 สมมุติใหโ้ฮสต ์1 เลือกหมายเลขลาํดบัเป็น “x” และส่งแพก็เกต็ 

CONNECTION REQUEST ไปยงัโฮสต ์2 โฮสต ์2 ตอบรับดว้ยแพก็เกต็ CONNECTION ACCEPTED ซ่ึงจะ

ยอมรับหมายเลขลาํดบั “x” พร้อมกบัประกาศหมายเลขลาํดบั “y” ท่ีเป็นของตนเอง จากนั้นโฮสต ์1 กจ็ะตอบรับ

ค่าตวัเลือกของโฮสต ์2 ผา่นทางเขตขอ้มูลสาํหรับการควบคุมในแพก็เกต็ขอ้มูลแรกท่ีส่งมา 

 

 

 



สมมติวา่ไดเ้กิดปัญหาการสูญหายของแพก็เกต็ในขณะท่ีสาํเนาแพก็เกต็ท่ีคา้งในระบบเดินทางไปถึงผูรั้บแทน 

รูปท่ี7-2 แสดงเหตุการณ์ท่ีแพก็เกต็TPDU (ตวัแรกในรูป) เป็นสาํเนาแพก็เกต็เก่าท่ีพึ่งจะเดินทางไปถึงโฮสต ์2 

โดยท่ีโฮสต ์1 ไม่ทราบ โฮสต ์2 กจ็ะทาํงานตามปกติคือจะตอบรับดว้ยการส่งแพก็เกต็ CONNECTION 

ACCEPTED TPDU กลบัมา ท่ีโฮสต ์1 ซ่ึงโฮสต1์ จะสามารถตรวจสอบไดว้า่ หมายเลขลาํดบัโฮสต2์ ตอบ

กลบัมานั้นเป็นหมายเลขลาํดบัท่ีไดเ้ลิกใชไ้ปแลว้ จึงมีการส่งแพก็เกต็ REJECTกลบัมายงัโฮสต ์2 เพื่อบอก

ยกเลิกการทาํงาน จะเห็นวา่วธีิการน้ีอาศยัการส่ือสารผา่นแพก็เกต็ 3 ตวัซ่ึงเป็นท่ีมาของคาํวา่ “การจบัมือร่วม

สามขั้นตอน” ผลสุดทา้ย ทั้งโฮสต ์1 และโฮสต ์2 กจ็ะไม่มีการสร้างช่องส่ือสารข้ึนมาจากขอ้มูลในสาํเนาแพก็

เกต็เก่าแต่อยา่งใด 

 

 



4. ช้ันส่ือสารการประยุกต์ (Application Layer) 

มีโพรโตคอลสาํหรับสร้างจอเทอร์มินลัเสมือน เรียกวา่ TELNET โพรโตคอลสาํหรับการจดัการแฟ้มขอ้มูล 

เรียกวา่ FTP และโพรโตคอลสาํหรับการใหบ้ริการจดหมายอิเลก็ทรอนิกส์ เรียกวา่ SMTP โดยโพรโตคอล

สาํหรับสร้างจอเทอร์มินลัเสมือนช่วยใหผู้ใ้ชส้ามารถติดต่อกบัเคร่ืองโฮสตท่ี์อยูไ่กลออกไปโดยผา่น

อินเทอร์เน็ต และสามารถทาํงานไดเ้สมือนกบัวา่กาํลงันัง่ทาํงานอยูท่ี่เคร่ืองโฮสตน์ั้น โพรโตคอลสาํหรับการ

จดัการแฟ้มขอ้มูลช่วยในการคดัลอกแฟ้มขอ้มูลมาจากเคร่ืองอ่ืนท่ีอยูใ่นระบบเครือข่ายหรือส่งสาํเนาแฟ้มขอ้มูล

ไปยงัเคร่ืองใดๆกไ็ด ้โพรโตคอลสาํหรับใหบ้ริการจดหมายอิเลก็ทรอนิกส์ช่วยในการจดัส่งขอ้ความไปยงัผูใ้ช้

ในระบบ หรือรับขอ้ความท่ีมีผูส่้งเขา้มา 

  


