
การประมวลผลข้อมูลบนระบบเครือข่าย 

ชนิดของสัญญาณอเิลกทรอนิกส์  

   สญัญาณอิเลกทรอนิกส์ท่ีใชใ้นการส่ือสารสามารถแบ่งไดเ้ป็น 2 ประเภทคือ สญัญาณแอนะลอ็ก และสญัญาณ

ดิจิตอล สญัญาณแอนะลอ็กไดแ้ก่สญัญาณเสียง และสญัญาณในธรรมชาติทั้งหมด ปัญหาท่ีสาํคญัของสญัญาณ แอ

นะลอ็กก็คือเร่ืองสญัญาณรบกวน ซ่ึงในบางคร้ังอาจทาํใหร้ะบบไม่สามารถใชง้านไดเ้ลย ดงันั้นจึงมีการนาํ

สญัญาณดิจิตอลเขา้มาแทนท่ี 

1. สญัญาณแบบแอนะลอ็ก (Analog Signal) จะเป็นสญัญาณแบบตอ่เน่ืองท่ีทุกๆ ค่า ท่ีเปล่ียนแปลงไปของระดบั

สญัญาณจะมีความหมาย การส่งสญัญาณแบบน้ีจะถูกรบกวนใหมี้การแปลความหมายผิดพลาดไดง่้าย เน่ืองจากค่า

ทุกค่าถูกนาํมาใชง้าน ซ่ึงสญัญาณแบบแอนะลอ็กน้ีจะเป็นสญัญาณท่ีส่ือกลางในการส่ือสารส่วนมากใชอ้ยูเ่ช่น 

สญัญาณเสียงในสายโทรศพัท ์เป็นตน้ 

2. สญัญาณแบบดิจิตอล (Digital Signal) จะประกอบข้ึนจากระดบัสญัญาณเพียง 2 ค่าคือ สญัญาณระดบัสูงสุด 

และสญัญาณระดบัตํ่าสุด ดงันั้นจะมีประสิทธิภาพ และความน่าเช่ือถือสูงกวา่แบบอนาลอกเน่ืองจากมีการใชง้าน

ค่าสองค่า เพ่ือนาํมาตีความหมายเป็น on/off หรือ0/1 เท่านั้น ซ่ึงเป็นสญัญาณท่ีคอมพิวเตอร์ใชใ้นการติดต่อส่ือสาร

กนั 

     

รูปท่ี 1 สญัญาณแบบอะนาลอ็กและดิจิตอล 

รหัสทีใ่ช้แทนข้อมูลในการส่ือสาร 

   การติดต่อส่ือสารแบบใชส้ญัญาณท่ีเป็นดิจิตอลนั้น ส่วนใหญ่เป็นการติดต่อระหวา่งอุปกรณ์อิเลกทรอนิกส์ เพ่ือ

ใชถ่้ายทอดขอ้มูลบางอยา่งซ่ึงกนัและกนั ในระบบการส่ือสารขอ้มูลนั้นจะตอ้งเกิดการส่งขอ้มูลไม่วา่จะเป็น

ตวัอกัษร ตวัเลข หรือสญัลกัษณ์พิเศษ จากจุดหน่ึงไปยงัอีกจุดหน่ึง แต่ข่าวสารแบบน้ีจะถูกเปล่ียนจากรูปแบบท่ี

มนุษยเ์ขา้ใจใหก้ลายเป็นข่าวสารท่ีเคร่ืองคอมพิวเตอร์จดัเก็บไวไัด ้รหสัท่ีใชใ้นการส่ือสารทั้งหมดจะอยูใ่น

รูปแบบของระบบไบนารีหรือ เลขฐานสอง ซ่ึงรหสัมาตรฐานท่ีใชใ้นการส่ือสารขอ้มูลเช่น รหสั ASCII เป็นตน้ 

ความเร็วในการส่งขอ้มูลจะมีหน่วยเป็นบิตต่อวนิาที (bit per second หรือ bps) 

 
รูปท่ี 2 ตวัอยา่งการส่งรหสั ASCII จากคอมพิวเตอร์ไปยงัเคร่ืองพิมพ ์

 

 



ระบบส่ือสารแอนะลอ็ก 

   การส่ือสารแอนะลอ็กเป็นระบบท่ีออกแบบใหส่้งขอ้มูลสญัญาณแอนะลอ็ก เช่น สญัญาณเสียง แต่ไดมี้การ

พฒันาจนประยกุตใ์หส้ามารถส่งข่าวสารไดด้ว้ยในปัจจุบนั ปัญหาสาํคญัสาํหรับการส่ือสารแอนะลอ็กก็คือเร่ือง

สญัญาณรบกวน แต่เน่ืองจากสญัญาณในธรรมชาติทั้งหมดเป็นสญัญาณแอนะลอ็ก จึงยงัคงเห็นการพฒันาของการ

ส่ือสารแบบแอนะลอ็กในปัจจุบนั เช่น การมอดูเลตแอมพลิจูด (Amplitude Modulation หรือ AM) การมอดูเลต

ความถ่ี (Frequency Modulation หรือ FM ) 

การมอดูเลต 

   การมอดูเลต (Modulation) เป็นการผสมสญัญาณของขอ้มูลเขา้ไปกบัสญัญาณอีกสญัญาณหน่ึงเรียกวา่ คล่ืนพาห์ 

(carrier) ซ่ึงสญัญาณน้ีมีความถ่ีท่ีเหมาะกบัช่องสญัญาณนั้นๆ เพ่ือใหข้อ้มูลท่ีส่งเขา้ไปในช่องสญัญาณเดินทางได้

ไกลมากข้ึน การเลือกวธีิมอดูเลตข้ึนอยูก่บัปัจจยัหลายประการ เช่น ชนิดของสญัญาณ แบนดว์ดิท ์ประสิทธิภาพ

ของระบบท่ีตอ้งการ และความตา้นทานต่อสญัญาณรบกวน เป็นตน้ 

 
รูปท่ี 3 รูปแบบของการส่ือสารในการรับส่งสญัญาณ 

   จากรูปท่ี 3 แสดงรูปแบบของการส่ือสารในการรับส่งสญัญาณอยา่งง่าย โดยคล่ืนพาห์ผสมสญัญาณขอ้มูลท่ีตวั

มอดูเลต (Modulator) แลว้ส่งไปท่ีเคร่ืองส่ง จากเคร่ืองส่งไปยงัเคร่ืองรับจะเป็นช่องสญัญาณสาํหรับลาํเลียง

สญัญาณผสมน้ี สญัญาณผสมจากเคร่ืองรับจะไปเขา้ตวัดีมอดูเลต (Demodulate) เพ่ือแยกสญัญาณขอ้มูลออกมา 

จะขอแนะนําการมอดูเลตทีใ่ช้อยู่ในปัจจุบัน 3 วธีิได้แก่ 

1. การมอดูเลตแอมพลิจูด (Amplitude Modulation หรือ AM) วธีิน้ีแอมพลิจูดของคล่ืนพาห์จะ

เปล่ียนแปลงตามสญัญาณของขอ้มูลท่ีเขา้มา การมอดูเลตแบบ AM เป็นวธีิท่ีง่ายท่ีสุดในการ

มอดูเลต แต่คุณภาพของสญัญาณไม่ดี มีความตา้นทานสญัญาณรบกวนตํ่า เหมาะกบัขอ้มูลท่ี

ไม่ตอ้งการคุณภาพมากนกั เช่น สญัญาณเสียง เป็นตน้ 

2. การมอดูเลตความถ่ี (Frequency Modulation หรือ FM ) วธีิการน้ีเป็นการเปล่ียนแปลงความถ่ี

ของคล่ืนพาห์ตามสญัญาณของขอ้มูลท่ีเขา้มา การมอดูเลตแบบความถ่ี ใหคุ้ณภาพท่ีดีกวา่การ

มอดูเลตแบบแอมพลิจูด แต่ระบบจะซบัซอ้นกวา่ 



การมอดูเลตเฟส (Phase Modulation หรือ PM) เป็นการมอดูเลตท่ีใชใ้นการเปล่ียนแปลงเฟสของคล่ืนพาห์ตาม

สญัญาณขอ้มูลท่ีเขา้มา ทั้งคุณภาพของสญัญาณและความซบัซอ้นไม่ค่อยแตกต่างจากการมอดูเลตแบบความถ่ี

เท่าใดนกั ขอ้แตกต่างระหวา่งการมอดูเลตแบบความถ่ี กบัการมอดูเลตแบบเฟส คือการมอดูเลตแบบเฟสใช้

คล่ืนพาห์เพียงความถ่ีเดียว การมอดูเลตและดีมอดูเลตสามารถทาํไดป้ระหยดักวา่ แต่ไม่ไดห้มายความวา่ซบัซอ้น

นอ้ยกวา่ 

ระบบส่ือสารดจิติอล 

    ในยคุท่ีเร่ิมมีการรับส่งขอ้มูล ระบบต่างๆ ทาํงานแบบแอนะลอ็กทั้งหมด ต่อมาเม่ือเทคโนโลยทีางดา้นดิจิตอล

ไดก้า้วหนา้ข้ึนมา จึงไดเ้ร่ิมมีการนาํเทคโนโลยดิีจิตอลเขา้ไปทดแทนแบบแอนะลอ็กเดิม ทั้งการนาํไปทดแทน

ทั้งหมด เช่น สร้างโครงข่ายชนิดใหม่ หรือนาํไปทดแทนบางส่วน เช่นโมเด็ม ทั้งน้ีเน่ืองจากขอ้ดีของสญัญาณแบบ

ดิจิตอลนัน่เอง เช่น 

1. ใหคุ้ณภาพการรับส่งขอ้มูลท่ีเท่ากนัหรือดีกวา่แอนะลอ็ก 

2. ง่ายต่อการบาํรุงรักษา 

3. เพ่ิมเติม ปรับปรุง หรือเปล่ียนแปลงความสามารถหรือบริการของระบบไดง่้าย 

4. มีความเร็วในการรับส่งขอ้มูลสูง ทนต่อสญัญาณรบกวนไดดี้ 

รูปแบบการมอดูเลตสัญญาณดจิติอล 

   การมอดูเลตสญัญาณดิจิตอล (Digital Modulation) เขา้กบัคล่ืนพาห์ท่ีเป็นสญัญาณไซน์นั้นมีอยูห่ลาย รูปแบบ 

ทั้งน้ีก็เพ่ือตอ้งการใหส้ญัญาณดิจิตอลเหล่านั้นสามารถส่งผา่นตวักลางท่ีออกแบบมาสาํหรับสญัญาณแบบ แอนะล็

อกได ้เช่น โครงข่ายโทรศพัทพ้ื์นฐาน ไมโครเวฟ เป็นตน้ การมอดูเลตท่ีใชก้นัทัว่ไปไดแ้ก่ 

1. การมอดูเลตเชิงเลขทางแอมพลิจูด (Amplitude shift keying หรือ ASK)  

2. การมอดูเลตเชิงเลขทางความถ่ี (Frequency shift keying หรือ FSK )  

3. การมอดูเลตเชิงเลขทางเฟส (Phase shift keying หรือ PSK)  

4. การมอดูเลตแบบควอเดรเจอร์แคเรียร์แอมพลิจูด (Quadrature carrier Amplitude Modulation หรือ QAM) 

 

 

 

 

 

 

 



รูปแบบของการส่งผ่านข้อมูล 

    รูปแบบของสายส่งสญัญาณส่ือสารอาจประกอบดว้ยสายส่งตั้งแต่หน่ึงสายข้ึนไป ซ่ึงทาํใหเ้กิดช่องทางการส่ง 

ขอ้มูลไดม้ากกวา่หน่ึงช่องทาง รูปแบบของการส่งผา่นขอ้มูลสามารถแบ่งไดเ้ป็น 2 รูปแบบคือ 

1. การส่งผ่านข้อมูลแบบขนาน (Parallel Transimission)  

   ในรูปแบบการส่งผา่นขอ้มูลในลกัษณะน้ีทุกบิตท่ีแทนขอ้มูลหน่ึงตวัอกัษร จะถูกส่งผา่นไปตามสายส่ง หลายๆ 

สายขนานกนัไป ดงันั้นทุกบิตจะเดินทางถึงผูรั้บพร้อมๆ กนั และจาํนวนสายส่งเพ่ือใหเ้กิดช่องทางการส่งจะตอ้งมี

จาํนวนเท่ากบัจาํนวนบิตท่ีเขา้รหสัแทนตวัอกัษรในแต่ละระบบ เช่นการส่งผา่นขอ้มูลท่ีเขา้รหสัแบบ ASCII ก็

จาํเป็นตอ้งใชช่้องทางการส่ง 8 ช่องทาง จึงจะทาํใหทุ้กบิตวิง่ผา่นสายส่งขนานกนัไปไดด้งัรูป 

ตน้ทาง   ปลายทาง 

 
รูปท่ี 4 การส่งขอ้มูลแบบขนาน 

จากรูปแสดงใหเ้ห็นวา่ทุกบิตท่ีเขา้รหสัตวัอกัษรตวัหน่ึงๆ จะเดินทางขนานกนัไป โดยเร่ิมจากตน้ทางผา่นสายส่ง

สญัญาณท่ีมีอยูด่ว้ยกนั 8 เสน้ ไปยงัปลายทาง ดงันั้นปลายทางจะไดรั้บทุกบิตของตวัอกัษรพร้อมๆ กนั การส่งผา่น 

ขอ้มูลแบบขนานน้ี ส่วนมากจะใชใ้นการส่งผา่นขอ้มูลในระยะใกล ้อนัไดแ้ก่การเคล่ือนยา้ยขอ้มูลระหวา่งเคร่ือง

คอมพิวเตอร์กบัอุปกรณ์รอบขา้งของมนัเช่น ระหวา่งเคร่ืองคอมพิวเตอร์กบัเคร่ืองพิมพ ์เพราะสามารถทาํไดด้ว้ย

ความเร็วสูง และถา้นาํไปใชใ้นระยะไกลๆ จะตอ้งเสีย ค่าใชจ่้ายสูง เน่ืองจากตอ้งใชส้ายส่งเท่ากบัจาํนวนบิตท่ีใช้

เขา้รหสัแทนขอ้มูลตวัอกัษร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



2. การส่งผ่านข้อมูลแบบอนุกรม (Serial Transimission) 

รูปแบบการส่งผา่นขอ้มูลในลกัษณะน้ีทุกบิตท่ีเขา้รหสัแทนขอ้มูลหน่ึงตวัอกัษรจะถูกส่งผา่นไปตามสายส่ง

เรียงลาํดบักนัไปทีละบิตในสายส่งเพียงเสน้เดียว ดงัรูป 

ตน้ทาง   ปลายทาง 

 
รูปท่ี 5 การส่งขอ้มูลแบบอนุกรม  

    จากรูปตวัอกัษรจะประกอบดว้ย 8 บิต เรียงเป็นลาํดบั ขอ้มูลจะถูกส่งออกมาทีละบิตระหวา่งตน้ทาง และ

ปลายทาง และปลายทางจะรวบรวมบิตเหล่าน้ีทีละบิตจนครบ 8 บิต เป็น 1 ตวัอกัษร จะเห็นวา่การส่งขอ้มูลแบบน้ี

จะชา้กวา่แบบขนาน แต่ค่าใชจ่้ายจะถูกกวา่แบบขนาน ซ่ึงเหมาะสาํหรับการส่งระยะทางไกลๆ  

    โดยทัว่ไปแลว้การส่งขอ้มูลนั้นจะประกอบไปดว้ยกลุ่มของตวัอกัษร ดงันั้นในการส่งขอ้มูลแบบอนุกรมน้ีจึง

เกิดปัญหาข้ึนวา่ แลว้ตน้ทางและปลายทางจะทราบไดอ้ยา่งไรวา่ จะแบ่งแต่ละตวัอกัษรตรงบิตใด จึงเกิดวธีิการ

ส่ือสารขอ้มูลข้ึน 2 แบบคือ การส่ือสารแบบอะซิงโคนสั (Asynchronous Transmission) และการส่ือสารแบบซิง

โคนสั (Synchronous Transmission 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



2.1 การส่ือสารแบบอะซิงโคนัส (Asynchronous Transmission) 

การส่ือสารแบบอะซิงโคนสั หรือเรียกอีกอยา่งหน่ึงวา่เป็น การส่ือสารแบบระบุจุดเร่ิมตน้ และจุดส้ินสุด (Start-

Stop Transmission) ลกัษณะของสญัญาณท่ีใชใ้นการติดต่อส่ือสารกนัจะประกอบไปดว้ย บิตเร่ิมตน้ (start bit) บิต

ของขอ้มูลท่ีส่ือสาร (transmission data) จาํนวน 8 บิต บิตตรวจขอ้ผิดพลาด(parity bit) และบิตส้ินสุด (stop bit) 

สาํหรับบิตตรวจสอบขอ้ผิดพลาดจะใชห้รือไม่ใชก็้ได ้ดงันั้นสญัญาณจึงตอ้งประกอบดว้ยส่วนประกอบอยา่งนอ้ย 

3 ส่วน ดงัรูป 

 
รูปท่ี 6 การส่ือสารแบบอะซิงโคนสัท่ีไม่ไดใ้ชพ้ารีต้ีบิต 

  

 
รูปท่ี 7 การส่ือสารแบบอะซิงโคนสัท่ีใชพ้ารีต้ีบิต 

  

   จากรูปจะเห็นวา่ขณะท่ีไม่มีขอ้มูลส่งออกมาสถานะของการส่งจะเป็นแบบวา่ง (Idle) ซ่ึงจะมีระดบัของสญัญาณ

เป็น 1 ตลอดเวลา เพ่ือความแน่ใจวา่ปลายทาง หรือฝ่ายรับยงัคงติดต่อกบัตน้ทาง หรือฝ่ายส่งอยู ่เม่ือเร่ิมจะส่ง

ขอ้มูลสญัญาณของอะซิงโคนสัจะเป็น 0 หน่ึงช่วงสญัญาณนาฬิกา ซ่ึงบิตน้ีเราเรียกวา่บิตเร่ิมตน้ ตามหลงัของบิต

เร่ิมตน้จะเป็นบิตขอ้มูลสาํหรับ 1 ตวัอกัษร ตามหลงับิตขอ้มูลก็จะเป็นบิตตรวจขอ้ผิดพลาด แลว้จะตามดว้ยบิต

ส้ินสุด ถา้ไม่ใช่บิตตรวจขอ้ผิดพลาด ตามหลงับิตขอ้มูลก็จะเป็นบิตส้ินสุดเลย หลงัจากนั้นถา้ไม่มีขอ้มูลส่งออกมา

สญัญาณจะกลบัไปอยูท่ี่สถานะแบบวา่งอีก เพ่ือรอการส่งขอ้มูลต่อไป 

   จะเห็นวา่การส่ือสารแบบอะซิงโคนสัน้ี มีลกัษณะเป็นไปทีละตวัอกัษร และสญัญาณท่ีส่งออกมา มีบางส่วนเป็น

บิตเร่ิมตน้ บิตส้ินสุด และบิตตรวจขอ้ผิดพลาด ทาํใหค้วามเร็วในการส่งขอ้มูลต่อวนิาทีนอ้ยลงไป เน่ืองจากตอ้ง 

สูญเสียช่องทางการส่ือสารใหก้บั บิตเร่ิมตน้ บิตส้ินสุด และบิตตรวจขอ้ผดิพลาด (ถา้มีใช)้ ตลอดเวลา การส่ือสาร 

แบบอะซิงโคนสัน้ีมกัใชใ้นการติดต่อระหวา่งคอมพิวเตอร์กบัอุปกรณ์รอบขา้ง 

 

 

 

 

 

 



2.2 การส่ือสารแบบซิงโคนัส (Synchronous Transmission) 

การส่ือสารแบบซิงโคนสั จะทาํการจดักลุ่มของขอ้มูลเป็นกลุ่มๆ และทาํการส่งขอ้มูลทั้งกลุ่มไปพร้อมกนัใน

ทีเดียว เราเรียกกลุ่มของขอ้มูลน้ีวา่ บลอ็กของขอ้มูล (Block of Data) ซ่ึงตวัอกัษรตวัแรก และตวัถดัไปท่ีอยูใ่น

บลอ็กเดียวกนัจะไม่มีอะไรมาคัน่เหมือนอยา่งแบบอะซิงโคนสั ท่ีตอ้งใชบิ้ตเร่ิมตน้ และบิตส้ินสุดคัน่ทุกๆ 

ตวัอกัษร แต่จะมีขอ้มูลเร่ิมตน้ซ่ึงเป็นลกัษณะของบิตพิเศษท่ีส่งมาเพ่ือใหรู้้วา่นั้นคือ จุดเร่ิมตน้ของกลุ่มตวัอกัษรท่ี

กาํลงัส่งเรียงกนัเขา้มา เช่น อกัขระซิง (SYN character) โดยท่ีอกัขระซิงมีรูปแบบบิต คือ 00010110 ตวัอยา่งของ

การส่งแสดงไดด้งัรูป 

 
   จากรูปเม่ือลายทางตรวจพบอกัขระซิง หรือ 00010110 แลว้จะทราบไดท้นัทีวา่บิตท่ีตามมาคือบิตตวัอกัษรแต่ละ

ตวั แต่การใชอ้กัขระซิงเพียงตวัเดียวอาจเกิดขอ้ผิดพลาดได ้เช่น ถา้เราส่งตวัอกัษร b และตวัอกัษร a ติดต่อกนัไป 

ซ่ึงตวัอกัษร b มีรูปแบบบิตคือ 01100010 และตวัอกัษร a มีรูปแบบบิตคือ 01100001 การส่งจะแสดงไดด้งัรูป 

 

 
     จะเห็นวา่เคร่ืองปลายทางจะตรวจพบอกัขระซิงระหวา่งบิตของตวัอกัษร b และตวัอกัษร a ทาํใหเ้ขา้ใจวา่บิต

ต่อไปจะเป็นบิตของกลุ่มขอ้มูล ซ่ึงจะทาํใหก้ารรับขอ้มูลนั้นเกิดผดิพลาดข้ึนได ้ดงันั้นจึงแกปั้ญหาดว้ยการใช้

อกัขระซิง 2 ตวัต่อกนัเป็นลกัษณะของบิตพิเศษท่ีบอกใหท้ราบวา่เป็นจุดเร่ิมตน้บิตของกลุ่มขอ้มูล ตวัอยา่งของ

การใชอ้กัขระซิง 2 ตวัในการส่ือสารแบบซิงโคนสั และการตดัแถวของบิตขอ้มูลออกเป็นกลุ่มทีละ 8 บิต เพ่ือแทน

ขอ้มูลแสดงไดด้งัรูป 

 

 
   รูปท่ี 8 ตวัอยา่งการใชอ้กัขระซิง 2 ตวัในการส่ือสารแบบซิงโคนสั 

  



 
รูปท่ี 9 แสดงการตดัแถวของบิตออกเป็นกลุ่มๆ ละ 8 บิต 

การส่ือสารแบบซิงโคนัสนีม้กัใช้ในการตดิต่อระหว่างคอมพวิเตอร์ 

ประสิทธิภาพของการส่งผา่นขอ้มูลแบบอะซิงโคนสั และแบบซิงโคนสั 

 
รูปท่ี 10 การส่งผา่นขอ้มูลแบบซิงโคนสั 

  

 
รูปท่ี 11 การส่งผา่นขอ้มูลแบบอะซิงโคนสั 

    จากรูปท่ี 10 แสดงใหเ้ห็นวา่การส่งผา่นขอ้มูลแบบซิงโคนสันั้นส่วนมากแลว้ ตลอดทางของสายส่งจะใชส่้งผา่น

ขอ้มูลเตม็ตลอดทั้งสาย ส่วนรูปท่ี 11 แสดงใหเ้ห็นวา่การส่งผา่นขอ้มูลแบบอะซิงโคนสันั้นสายส่งจะขาดความ

ต่อเน่ืองของสญัญาณขอ้มูลท่ีส่งผา่น หรือถา้มีสญัญาณขอ้มูลท่ีส่งผา่นต่อเน่ืองกนัเตม็ตลอดทั้งสายแลว้ ก็จะ

สูญเสียช่องทางในการส่งไปกบัการส่งบิตเร่ิมตน้ และบิตส้ินสุดของแต่ละตวัอกัษร 

   ตวัอยา่งเช่น กรณีท่ีส่งผา่นขอ้มูลท่ีอยูใ่นรูปของรหสั ASCII ซ่ึงตวัอกัษรหน่ึงตวัถูกแทนดว้ย 8 บิต ถา้มีการส่ง

กลุ่มของขอ้มูล 240 ตวัอกัษร ในกรณีการส่งผา่นขอ้มูลแบบซิงโคนสัมีการใชต้วัอกัขระซิง 3 ตวั และการส่งผา่น 

ขอ้มูลแบบอะซิงโคนสัไม่มีการใชบิ้ตตรวจขอ้ผิดพลาด ดงันั้นเราสามารถคาํนวณหาอตัราส่วนระหวา่งการส่ง

ขอ้มูลได ้ดงัน้ี 

บิตทั้งหมดของตวัอกัษรท่ีส่งจะได ้ 

240 ตวัอกัษร x 8 บิต/ตวัอกัษร = 1920 บิต  

 



 

แบบซิงโคนสั 

บิตของตวัอกัขระซิงท่ีใชจ้ะได ้SYN 3 ตวั เท่ากบั 3 x 8 บิต = 24 บิต 

ผลรวมของบิตท่ีตอ้งส่งทั้งหมด = 1920 + 24 = 1944 บิต 

อตัราส่วนระหวา่งการส่งขอ้มูลท่ีตอ้งส่งจริง กบัจาํนวนบิตทั้งหมดท่ีจาํเป็นตอ้งส่งคือ 

1920 หารดว้ย 1944 จะไดป้ระมาณ 99 % 

แบบอะซิงโคนัส 

บิตเร่ิมตน้ และบิตส้ินสุดท่ีใชจ้ะได ้2 x 240 = 480 บิต 

ผลรวมของบิตท่ีตอ้งส่งทั้งหมด = 1920 + 480 = 2400 บิต 

อตัราส่วนระหวา่งการส่งขอ้มูลท่ีตอ้งส่งจริง กบัจาํนวนบิตทั้งหมดท่ีจาํเป็นตอ้งส่งคือ 

1920 หารดว้ย 2400 จะไดป้ระมาณ 80 % 

การใช้บิตตรวจข้อผดิพลาด  

   บิตตรวจขอ้ผิดพลาด หรือพารีต้ีบิต จะเป็นบิตท่ีใชเ้พ่ือทาํหนา้ท่ีตรวจสอบความถูกตอ้งของขอ้มูลท่ีส่ง ซ่ึงมีอยู ่2 

แบบดว้ยกนัคือ การตรวจสอบจาํนวนค่ี (odd parity) และการตรวจสอบจาํนวนคู ่(even parity)  

1. การตรวจสอบจาํนวนคี ่(Odd parity) หมายถึง บิตตรวจสอบจะตอ้งนบับิตท่ีมีค่า

ของ 1 สาํหรับกลุ่มของบิตท่ีจะส่งและตอ้งการตรวจสอบอยูเ่ป็นจาํนวนค่ี เช่น ถา้นบั

บิตท่ีมีค่าของ 1 ในกลุ่มของบิตท่ีจะส่ง และตอ้งการ ตรวจสอบไดเ้ป็นจาํนวนคู ่บิต

ตรวจสอบน้ีจะตอ้งมีค่าเป็น 1 เพ่ือท่ีจะรวมเป็นจาํนวนค่ี แต่ถา้จาํนวนนบัไดเ้ป็น

จาํนวนค่ี บิตตรวจสอบก็จะมีค่าเป็น 0  

ตวัอย่าง 

      สมมุติวา่ถา้ขอ้มูลท่ีตอ้งการส่งมี 7 บิต คือ 0110011 บิตตรวจสอบจาํนวนค่ี

จะตอ้งมีค่าเป็น 1 เพราะนบับิตท่ีมีค่าของ 1 ไดเ้ท่ากบั 4 ตวั ซ่ึงเป็นเลขคู่ เม่ือรวมกบั

บิตตรวจสอบจาํนวนค่ีท่ีมีค่าเป็น 1 ก็จะนบัไดเ้ป็น 5 ตวั ซ่ึงเป็นเลขค่ีและการส่ง

ขอ้มูลพร้อมบิตตรวจสอบไปจะไดเ้ป็น 10110011 

 

 



2. การตรวจสอบจาํนวนคู่ (Even parity) หมายถึง บิตตรวจสอบจะตอ้งนบับิตท่ีมีค่า

ของ 1 สาํหรับกลุ่มของบิตท่ีจะส่งและตอ้งการตรวจสอบอยูเ่ป็นจาํนวนคู่ เช่น ถา้นบั

บิตท่ีมีค่าของ 1 ในกลุ่มของบิตท่ีจะส่งและตอ้งการ ตรวจสอบไดเ้ป็นจาํนวนคู ่บิต

ตรวจสอบน้ีจะตอ้งมีค่าเป็น 0 เพ่ือท่ีจะรวมเป็นจาํนวนคู ่แต่ถา้จาํนวนนบัไดเ้ป็น

จาํนวนค่ี บิตตรวจสอบก็จะมีค่าเป็น 1 

ตวัอย่าง 

      สมมุติวา่ถา้ขอ้มูลท่ีตอ้งการส่งมี 7 บิต คือ 0110011 บิตตรวจสอบจาํนวนคู่

จะตอ้งมีค่าเป็น 0 เพราะนบับิตท่ีมีค่าของ 1 ไดเ้ท่ากบั 4 ตวั ซ่ึงเป็นเลขคู่ การส่ง

ขอ้มูลพร้อมบิตตรวจสอบไปจะไดเ้ป็น 00110011 

    การตรวจสอบความถูกตอ้งทาํไดโ้ดย ระหวา่งตน้ทางและปลายทางจะตอ้งตกลง

กนัวา่จะใชต้วัตรวจขอ้ผิดพลาดชนิดใด ถา้ใชต้วัตรวจขอ้ผดิพลาดแบบจาํนวนค่ีแลว้

เม่ือปลายทางรับขอ้มูลจะตรวจสอบจาํนวนบิตท่ีมีค่าเป็น 1 วา่เป็นจาํนวนค่ีหรือไม่ 

ถา้ไม่เป็นจาํนวนค่ีแสดงวา่ขอ้มูลเกิดความผิดพลาดข้ึน ปลายทางจะตอ้งแจง้ใหต้น้

ทางทราบ อาจจะใหต้น้ทางส่งขอ้มูลมาใหม่อีกคร้ัง ส่วนการใชต้วัตรวจขอ้ผิดพลาด

แบบจาํนวนคู่ก็จะใชห้ลกัการคลา้ยๆ กนั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ทศิทางของการส่ือสารข้อมูล 

สามารถแบ่งทิศทางการส่ือสารของขอ้มูลไดเ้ป็น 3 แบบ คือ 

1. แบบทศิทางเดยีว (Simplex) เป็นทิศทางการส่ือสารขอ้มูลแบบท่ีขอ้มูลจะถูกส่งจากทิศทางหน่ึงไปยงัอีกทิศทาง

โดยไม่สามารถส่งขอ้มูลยอ้นกลบัมาได ้เช่นระบบวทิย ุหรือโทรทศัน ์

 
2. แบบกึง่สองทศิทาง (Half Duplex) เป็นทิศทางการส่ือสารขอ้มูลแบบท่ีขอ้มูลสามารถส่งกลบักนัได ้2 ทิศทาง 

แต่จะไม่สามารถส่งพร้อมกนัได ้โดยตอ้งผลดักนัส่งคร้ังละทิศทางเท่านั้น เช่น วทิยส่ืุอสารแบบผลดักนัพดู 

 
3. แบบสองทศิทาง (Full Duplex) เป็นทิศทางการส่ือสารขอ้มูลแบบท่ีขอ้มูลสามารถส่งพร้อม ๆ กนัไดท้ั้ง 2 

ทิศทาง ในเวลาเดียวกนั เช่น ระบบโทรศพัท ์

 
ระบบเครือข่ายแบบเบสแบนด์ และบรอดแบนด์ 

1. ระบบเครือข่ายแบบเบสแบนด ์(Baseband) เป็นการส่ือสารขอ้มูลท่ีสายสญัญาณหรือ

ตวักลางในการส่งผา่นสญัญาณ สามารถส่งไดเ้พียงหน่ึงสญัญาณในเวลาขณะใด

ขณะหน่ึงเท่านั้น นัน่คืออุปกรณ์ท่ีใชง้านสายสญัญาณขณะนั้นจะครอบครอง

ช่องสญัญาณทั้งหมด โดยอุปกรณ์อ่ืนจะไม่สามารถร่วมใชง้านไดเ้ลย เช่น ระบบ

โทรศพัท ์เป็นตน้ การส่ือสารระหวา่งคอมพิวเตอร์ส่วนมากจะเป็นการส่ือสารแบบน้ี 

รวมทั้งการส่ือสารระหวา่งคอมพิวเตอร์ และอุปกรณ์อ่ืนๆ ยกเวน้การส่ือสารผา่น

ระบบเครือข่ายแบบ B-ISDN ซ่ึงเป็นแบบบรอดแบนด ์

ระบบเครือข่ายแบบบรอดแบนด ์(Broadband) เป็นการส่ือสารขอ้มูลท่ีตวักลางในการส่งผา่นสญัญาณ สามารถส่ง

สญัญาณผา่นไดห้ลายๆ ช่องทางพร้อมๆ กนั โดยใชว้ธีิแบ่งช่องความถ่ีออกจากกนั ทาํใหอุ้ปกรณ์ต่างๆ สามารถ

ส่ือสารกนัโดยใชช่้องความถ่ีของตนเองaผา่นตวักลางเดียว ตวัอยา่งเช่น ระบบเครือข่ายเคเบิลทีว ีเป็นตน้ 



สถาปัตยกรรมของระบบเครือข่าย 

   สถาปัตยกรรมของระบบเครือขา่ย (Network Architecture) หรือโทโปโลย ี(Topology) คือลกัษณะทาง กายภาพ 

(ภายนอก) ของเครือข่ายซ่ึงหมายถึง ลกัษณะของการเช่ือมโยงสายส่ือสารเขา้กบัอุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์ต่างๆ 

ภายในเครือข่ายดว้ยกนันัน่เอง โทโปโลยขีองเครือข่าย แต่ละแบบมีความเหมาะสมในการใชง้าน แตกต่างกนั จึงมี

ความจาํเป็นท่ีเราจะตอ้งทาํการศึกษาลกัษณะและคุณสมบติั ขอ้ดีและขอ้เสียของโทโปโลยแีต่ละแบบ เพ่ือนาํไปใช้

ในการ ออกแบบ พิจารณาเครือขา่ยใหเ้หมาะสมกบัการใชง้าน รูปแบบของโทโปโลยขีองเครือข่ายหลกัๆ มี

ดงัต่อไปน้ี 

1. โทโปโลยแีบบบัส (Bus Topology) 

    เป็นโทโปโลยท่ีีไดรั้บความนิยมใชก้นัมากท่ีสุดมาตั้งแต่อดีตจนถึงปัจจุบนั ลกัษณะการทาํงานของเครือข่าย โท

โปโลยแีบบบสั คืออุปกรณ์ทุกช้ินหรือโหนดทุกโหนด ในเครือข่ายจะตอ้งเช่ือมโยงเขา้กบัสายส่ือสารหลกัท่ี

เรียกวา่"บสั" (BUS) เม่ือโหนดหน่ึงตอ้งการจะส่งขอ้มูลไปใหย้งัอีกโหนด หน่ึงภายในเครือข่าย จะตอ้งตรวจสอบ

ใหแ้น่ใจก่อนวา่บสัวา่งหรือไม่ ถา้หากไม่วา่งก็ไม่สามารถจะส่งขอ้มูลออกไปได ้ทั้งน้ีเพราะสายส่ือสารหลกัมี

เพียงสายเดียว ในกรณีท่ีมีขอ้มูลวิง่มาในบสั ขอ้มูลน้ีจะวิง่ผา่นโหนดต่างๆ ไปเร่ือยๆ ในขณะท่ีแต่ละโหนดจะคอย

ตรวจสอบขอ้มูลท่ีผา่นมาวา่เป็นของตนเองหรือไม่ หากไม่ใช่ ก็จะปล่อยใหข้อ้มูลวิง่ผา่นไป แต่หากเลขท่ีอยู่

ปลายทาง ซ่ึงกาํกบัมากบัขอ้มูลตรงกบัเลขท่ีอยูข่องของตน โหนดนั้นก็จะรับขอ้มูลเขา้ไป 

 
รูปท่ี 1 โทโปโลยแีบบบสั 

ข้อดข้ีอเสียของโทโปโลยแีบบบัส 

ข้อด ี

1. ใชส้ายส่งขอ้มูลนอ้ยและมีรูปแบบท่ีง่ายในการติดตั้ง ทาํใหล้ดค่าใชจ่้ายในการติดตั้งและบาํรุงรักษา 

2. สามารถเพ่ิมอุปกรณ์ช้ินใหม่เขา้ไปในเครือข่ายไดง่้าย 

ข้อเสีย 

1. ในกรณีท่ีเกิดการเสียหายของสายส่งขอ้มูลหลกั จะทาํใหท้ั้งระบบทาํงานไม่ได ้

2. การตรวจสอบขอ้ผดิพลาดทาํไดย้าก ตอ้งทาํจากหลาย ๆจุด 

2. โทโปโลยแีบบวงแหวน (Ring Topology) 



   เป็นการเช่ือมต่ออุปกรณ์ต่างๆ เขา้กนัเป็นวงกลม ขอ้มูลข่าวสารจะถูกส่งจากโหนดหน่ึงไปยงัอีกโหนดหน่ึง วน

อยูใ่นเครือข่ายไปใน ทิศทางเดียวเหมือนวงแหวน (ในระบบเครือขา่ยรูปวงแหวนบางระบบสามารถส่งขอ้มูลได้

สองทิศทาง) ในแต่ละโหนดหรือสถานี จะมีรีพีตเตอร์ประจาํโหนด 1 ตวั ซ่ึงจะทาํหนา้ท่ีเพ่ิมเติมข่าวสารท่ีจาํเป็น

ต่อการ ส่ือสาร ในส่วนหวัของแพก็เกจขอ้มูล สาํหรับการส่งขอ้มูลออกจากโหนด และมีหนา้ท่ีรับแพก็เกจขอ้มูลท่ี

ไหลผา่นมาจากสายส่ือสาร เพ่ือตรวจสอบวา่เป็นขอ้มูลท่ีส่งมาใหโ้หนดตนหรือไม่ ถา้ใช่ก็จะคดัลอกขอ้มูล

ทั้งหมดนั้นส่งต่อไปใหก้บัโหนดของตน แต่ถา้ไม่ใช่ก็จะปล่อยขอ้มูลนั้นไปยงัรีพีตเตอร์ของโหนดถดัไป 

 
รูปท่ี 2 โทโปโลยรูีปวงแหวน 

ข้อดข้ีอเสียของโทโปโลยรูีปวงแหวน 

ข้อด ี

1. การส่งขอ้มูลสามารถส่งไปยงัผูรั้บหลาย ๆ โหนดพร้อมกนัได ้โดยกาํหนดตาํแหน่งปลายทางเหล่านั้นลง ใน

ส่วนหวัของแพก็เกจขอ้มูล รีพีตเตอร์ของแต่ละโหนดจะตรวจสอบเองวา่มีขอ้มูลส่งมาใหท่ี้โหนดตนเองหรือไม่ 

2. การส่งข้อมูลเป็นไปในทศิทางเดยีวกนั จงึไม่มกีารชนกนัของสัญญาณข้อมูล 

ข้อเสีย 

1. ถา้มีโหนดใดโหนดหน่ึงเกิดเสียหาย ขอ้มูลจะไม่สามารถส่งผา่นไปยงัโหนดต่อไปได ้และจะทาํใหเ้ครือข่ายทั้ง 

เครือข่ายขาดการติดต่อส่ือสาร 

2. เม่ือโหนดหน่ึงตอ้งการส่งขอ้มูล โหนดอ่ืน ๆ ตอ้งมีส่วนร่วมดว้ย ซ่ึงจะทาํใหเ้สียเวลา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



3. โทโปโลยรูีปดาว (Star Topology) 

   เป็นการเช่ือมโยงการติดต่อส่ือสารท่ีมีลกัษณะคลา้ยรูปดาว หลายแฉก โดยมีสถานีกลาง หรือฮบั เป็นจุดผา่นการ

ติดต่อกนัระหวา่งทุกโหนดในเครือข่าย สถานีกลางจึงมีหนา้ท่ีเป็นศูนยค์วบคุมเสน้ทางการส่ือสาร ทั้งหมด 

นอกจากน้ีสถานีกลางยงัทาํหนา้ท่ีเป็นศูนยก์ลางคอยจดัส่งขอ้มูลใหก้บัโหนดปลายทางอีกดว้ย การส่ือสารภายใน 

เครือข่ายแบบดาว จะเป็นแบบ 2 ทิศทางโดยจะอนุญาตใหมี้เพียงโหนดเดียวเท่านั้นท่ีสามารถส่งขอ้มูลเขา้สู่

เครือข่ายได ้จึงไม่มีโอกาสท่ีหลายๆ โหนดจะส่งขอ้มูลเขา้สู่เครือขา่ยในเวลาเดียวกนั เพ่ือป้องกนัการชนกนัของ

สญัญาณขอ้มูล เครือข่ายแบบดาว เป็นโทโปโลยอีีกแบบหน่ึงท่ีเป็นท่ีนิยมใชก้นัในปัจจุบนั 

 
รูปท่ี 3 โทโปโลยแีบบดาว 

ข้อดแีละข้อเสียของโทโปโลยแีบบดาว 

ข้อด ี

1. การติดตั้งเครือข่ายและการดูแลรักษาทาํ ไดง่้าย  

2. หากมีโหนดใดเกิดความเสียหายก็สามารถตรวจสอบไดง่้าย และเน่ืองจากใชอุ้ปกรณ์ 1 ตวัต่อสายส่งขอ้มูล 1 

เสน้ ทาํใหก้ารเสียหายของอุปกรณ์ใดในระบบไม่กระทบต่อการทาํงานของจุดอ่ืนๆ ในระบบ  

3. ง่ายในการใหบ้ริการเพราะโทโปโลยแีบบดาวมีศูนยก์ลางทาํหนา้ท่ีควบคุม 

ข้อเสีย 

1. ถา้สถานีกลางเกิดเสียข้ึนมาจะทาํใหท้ั้งระบบทาํงานไม่ได ้

2. ตอ้งใชส้ายส่งขอ้มูลจาํนวนมากกวา่โทโปโลยแีบบบสั และ แบบวงแหวน 

 

 

 

 

 

 

 

 



4. โทโปโลยแีบบผสม (Hybridge Topology) 

   เป็นเครือข่ายการส่ือสารขอ้มูลแบบผสมระหวา่งเครือข่ายแบบใดแบบหน่ึงหรือมากกวา่ เพ่ือความถูกตอ้ง

แน่นอน ทั้งน้ีข้ึนอยูก่บัความตอ้งการและภาพรวมขององคก์ร 

 
 


