
 

บทที ่6 

การนอรมั์ลไลเซช่ัน 
 

 

 ในบทนีจ้ะอธิบายเก่ียวกับการออกแบบฐานขอ้มูลท่ีตัง้อยู่บนพืน้ฐานของแบบจาํลอง

เชิงสมัพนัธเ์ป็นสาํคญั  ถึงแมว่้าปัจจุบนัจะมีแบบจาํลองขอ้มลูอ่ืนๆ ใหเ้ลือกใชง้าน  แต่มีเหตผุล

สาํหรบัการเลือกออกแบบจาํลองเชิงสมัพนัธ ์ดว้ยเหตผุลท่ีว่า  แบบจาํลองขอ้มลูเชิงสมัพนัธ ์เป็น

แบบจาํลองท่ีนิยมใชง้านบนแอปพลิเคชนัมากที่สุด  และการออกแบบฐานขอ้มูลเชิงตรรกะท่ีใช้

งานบนแบบจาํลองเชิงสมัพันธ ์จะนาํเสนอในรูปแบบของรีเลชั่นหรือตาราง  ซึ่งสามารถนาํเสนอ

ความสมัพนัธข์องขอ้มลูในภาพรวมไดดี้ และเขา้ใจง่ายกว่าแบบจาํลองชนิดอ่ืนๆ 

 วตัถุประสงคห์ลกัของการออกแบบฐานขอ้มูลเพื่อใชง้านในองคก์รคือ การสรา้งตัวแทน

ของขอ้มูลท่ีมีความถูกต้องทั้งในส่วนของความสัมพันธ์ระหว่างขอ้มูลและข้อบังคับบนขอ้มูล   

โดยแนวทางในการช่วยให้บรรลุถึงวัตถุประสงคด์ังกล่าว  จาํเป็นตอ้งใชเ้ทคนิคการออกแบบ

ฐานขอ้มูลเขา้ช่วย  ซึ่งเทคนิคหน่ึงท่ี ไดก้ล่าวมาแล้วคือแบบจาํลอง  E-R  ต่อไปนีจ้ะนาํเสนอ

เทคนิคที่ใชส้าํหรบัการออกแบบฐานขอ้มลูนั่นก็คือ การนอรม์ลัไลเซชั่น (normalization)  

 

กฎความคงสภาพในข้อมูล 
 

 แบบจาํลองขอ้มูลเชิงสมัพันธ์ประกอบดว้ยขอ้บงัคับต่างๆ หลายชนิด รวมถึงกฎเกณฑ์

ทางธุรกิจท่ีสามารถนํามาบังคับใช้เพื่อให้ข้อมูลท่ีบันทึกเป็นไปตามนโยบายขององค์กร              

กฎความคงสภาพในขอ้มลู (data integrity rule) คือกฏเกณฑแ์ละขอ้จาํกดัท่ีกาํหนดเพื่อควบคมุ

ความถูกตอ้งของขอ้มูลเพื่อใหข้อ้มูลในฐานขอ้มูลนัน้มีความถูกตอ้งตรงกนัตามความเป็นจริง 

และป้องกันมิให้เกิดข้อผิดพลาดในข้อมูล ซึ่งอาจเกิดขึน้จากข้อผิดพลาดจากการเพิ่มข้อมูล 

ข้อผิดพลาดจากการลบข้อมูล และข้อผิดพลาดจากการเปลี่ยนแปลงข้อมูลท่ีบันทึกอยู่ใน

ฐานขอ้มลู   

             กฎความคงสภาพในขอ้มลูประกอบดว้ย 3 กฏเกณฑห์ลกัๆ คือ  กฎความคงสภาพของ

เอนทิตี (entity integrity)   กฎความคงสภาพของโดเมน (domain integrity)    และกฎความคง
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ส ภ าพ ขอ งก ารอ้าง อิ ง  (referential integrity) ซึ่ งจ ะอ ธิบ าย ดั ง ต่ อ ไป นี้  (Mata-Toledo & 

Cushman, 2000, p. 252) 

 

 1.  กฎความคงสภาพของเอนทติี 

              กฎความคงสภาพของเอนทิตี (entity integrity) เป็นกฎท่ีว่าด้วยการออกแบบเพื่อ

ความแน่นอนของ รีเลชั่นที่มีคียห์ลกั  โดยรบัประกนัว่าทุกแอตทรบิิวตท์ี่เป็นคียห์ลกัจะตอ้งไม่เป็น

ค่าว่าง  หากพบว่าทูเพิลใดมีคียห์ลกัเป็นค่าว่าง (null)  การอา้งอิงความเป็นเอกลกัษณข์องทูเพิล

นัน้ก็จะผิดกฎความคงสภาพของเอนทิตีไปโดยปริยาย เช่น รีเลชั่นลูกคา้มีการกาํหนดให้รหัส

ลกูคา้เป็นคียห์ลกั และค่าขอ้มูลของรหัสลูกคา้จะใชต้ัวเลขเป็นตัวกาํหนดรหัส  แต่ถา้มีการเพิ่ม

ขอ้มลูลกูคา้รายใหม่เขา้ไปแลว้ปล่อยใหร้หสัลกูคา้เป็นค่าว่าง  นั่นหมายถึงมีคียเ์ป็นค่าว่าง จึงถือ

เป็นการผิดหลักในกฎความคงสภาพของเอนทิตี  ดังนั้น  หากมีการตั้งกฎความคงสภาพของ

เอนทิตีลงไป ระบบก็จะไม่อนุญาตใหคี้ยห์ลกัเป็นค่าว่าง  ทาํใหแ้ต่ละทเูพิลในรีเลชั่นนัน้สามารถ

อา้งอิงความเป็นเอกลกัษณ์ของตัวเองไดส้าํหรบักฎความคงสภาพของเอนทิตีนัน้  บางครัง้อาจ

เรียกชื่อหน่ึงว่า  key integrity 

 

2. กฎความคงสภาพของโดเมน  

 กฎความคงสภาพของโดเมน (domain integrity) เป็นกฎเกณฑท่ี์ใชเ้พื่อควบคมุค่า

ขอ้มูลใหอ้ยู่ในช่วงท่ีเหมาะสมและถูกตอ้ง  ตัวอย่างเช่น เกรดเฉลี่ยสะสม (GPA) ซึ่งจะตอ้งมีค่า

ระหว่าง 0.00 ถึง 4.00  ดงันัน้การพฒันาฐานขอ้มลูก็จะตอ้งสามารถควบคมุค่าดงักล่าวได ้ โดย

เกรดเฉลี่ยสะสมต้องไม่เป็นค่าติดลบและจะมีค่าเกินกว่า 4.00 ไม่ได้  เนื่องด้วยกฎเกณฑ์ใน

ลกัษณะนีม้ักจะถูกควบคมุหรือตรวจสอบดว้ยแอปพลิเคชนัโปรแกรมมากกว่า  แต่อย่างไรก็ตาม

ระบบจดัการฐานขอ้มูลหรือ DBMS ในปัจจุบนัมกัจะมีการผนวกความสามารถกฎการบงัคบัใช้

โดเมนนีไ้ด ้   ซึ่งผูใ้ชง้านอาจจะเลือกใชง้านอย่างใดอย่างหน่ึงหรืออาจนาํมาใชร้ว่มกนั 

 

3. กฎความคงสภาพของการอา้งอิง  

   กฎความคงสภาพของการอา้งอิง (referential integrity) เป็นกฎความคงสภาพ

ของการอา้งอิงท่ีว่า ถา้หากมีรีเลชั่นหน่ึงซึ่งเป็นคียน์อก (foreign key)  มีการอา้งอิงกับคียห์ลกั

ในอีกรีเลชั่น โดยพิจารณาจากภาพท่ี 6.2 ซึ่งเป็นรีเลชั่นที่ไดจ้ากชุดคํ่าสั่ง SQL ดังภาพท่ี 6.1 
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ที ่ผ ่าน ม า จ ะ พ บ ว ่าร ีเล ชั ่น  ORDER  จ ะม ีค ีย ห์ ล กั ค ือ  orderID  แล ะ จ ะม ีค ีย น์ อ ก ค ือ 

customerID ซึ่งอา้งอิงกบัแอตทริบิวต ์customerID ในรีเลชั่น CUSTOMER 

 
             CREATE TABLE CUSTOMER 
                          (customerID                                                VARCHAR  (5)           NOT NULL, 
                           customerName                                           VARCHAR (25)          NOT NULL, 
                           customerAddress                                       VARCHAR (30)          NOT NULL, 
                           city                                                             VARCHAR (20)          NOT NULL, 
                           state                                                           CHAR (2)                  NOT NULL, 
                           postcode                                                    CHAR (10)                NOT NULL,       
               PRIMARY  KEY    (customerID) ) ; 
            
           CREATE TABLE ORDER 
                    (orderID                                            CHAR (5)                NOT NULL,      
                            orderDate                                                  DATE                       NOT NULL,   
                            customerID                                                VARCHAR  (5)         NOT NULL,   
               PRIMAR    KEY  (orderID) ; 
               FOREIGN  KEY  (customerID)  REFERNCE  CUSTOMER (customerID)) ; 
 
               CREATE TABLE ORDER_LINE 
                            (orderID                                        CHAR (5)                NOT NULL, 
                             product                                                      CHAR (5)                NOT NULL, 
                             orderedQuantity                              INT                          NOT NULL, 
            PRIMARY KEY (orderID); productID), 
            FOREIGN KEY (orderID)  REFERENCES  ORDER (orderID), 
            FOREIGN KEY (productID) REFERENCES PRODUCT (productID) ) ; 
 
            CREATE TABLE  PRODUCT 
            (product ID                                                       CHAR (5)                NOT NULL, 
            productDescription                                     VARCHAR (25) , 
                productFinish                                                          VARCHAR (12) , 
                unitprice                                                                 DECIMAL(8, 2)      NOT NULL, 
            onhand                                                  INT                         NOT NULL, 
 PRIMARY  KEY (productID) ) ; 
 

 

ภาพที ่6.1 ตวัอย่างชดุคาํสั่ง SQL ในการสรา้งตาราง และการกาํหนดกฎความคงสภาพของ 

แอตทรบิิวตท่ี์ใชเ้ป็นคียห์ลกั  ซึ่งจะเป็นค่า null ไม่ได ้รวมถึงการกาํหนดคียห์ลกัและคียน์อก 

ท่ีมา : Mata-Toledo & Cushman (2000, p. 254) 
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 CUSTOMER 
  
      

 
  ORDER 

  

 
 ORDER_LINE 

orderID productID orderedQuantity 

 

 PRODUCT 

productID productDescription productFinish unitPrice onHand 

ภาพที ่6.2 ตวัอย่างรีเลชั่นที่เชื่อมโยงกนัผ่านคีย ์

ท่ีมา : Mata-Toledo & Cushman (2000, p. 255) 

 

 รี เลชั่ น  ORDER มี คีย์นอกคือ customerID ท่ีสาม ารถเชื่ อม โยงไปยัง รีเลชั่ น 

CUSTOMER ดงันัน้จึงทาํใหท้ราบขอ้มลูลกูคา้ท่ีสั่งซือ้สินคา้นัน้ๆ ได ้

          ความเป็นไปไดก้บัการเปลี่ยนแปลงในขอ้มลูตามกฎความคงสภาพของการอา้งอิงนี ้ 

มีความเป็นไปได ้3 กรณี ดงันี ้(Pratt & Adamski, 2005, p. 277) 

3.1 Restricted  เป็นกฎท่ีไม่อนุญาตใหม้ีการแกไ้ขขอ้มูลท่ีเป็นคีย ์ ถา้คียท่ี์ตอ้งการ

แกไ้ขนัน้มีการอา้งอิงหรือใชง้านจากรีเลชั่นอ่ืน 

3.2 Cascades  เป็นกฏท่ีอนุญาติใหส้ามารถแกไ้ขขอ้มูลท่ีเป็นคียห์ลกัได ้แต่จะทาํ

การแกไ้ขคียน์อกในรีเลชั่นอ่ืนๆ ที่มีการอา้งถึงคียห์ลกันีโ้ดยอตัโนมติั ตวัอย่างเช่น ไดม้ีการเปลี่ยน

รหัสสินคา้ในรีเลชั่น PRODUCT จากเดิม P0014 มาเป็น P0089  ดังนัน้รีเลชั่นอ่ืนๆ ท่ีอา้งอิงกับ

คีย ์productID ท่ีมีขอ้มูลเดิมเป็น P0014 จะตอ้งถูกเปลี่ยนแปลงเป็น P0089 ทัง้หมด ซึ่งในท่ีนีก็้

คือ รีเลชั่น ORDER_LINE นั่นเอง กล่าวคือ แอตทริบิวต ์productID ในรีเลชั่น ORDER_LINE ท่ี

มีค่าขอ้มลูเดิมเป็น P0014 จะถกูเปลี่ยนเป็น P0089 ทัง้หมดโดยอตัโนมติั 

3.3 Nullify เป็นกฏท่ีอนุญาตให้บันทึกค่า null ให้กับคีย์นอกได้ เช่น ในรีเลชั่ น 

Order_Line เป็นรีเลชั่นการสั่งซือ้สินคา้ของลกูคา้ สมมติว่ามีสินคา้ชิน้หน่ึงยงัไม่ไดม้ีการกาํหนด

   customerID customerName customerAddress city state postCode 

orderID orderDate customerID 
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รหัสสินค้า เน่ืองจากเป็นสินค้าชนิดใหม่  แต่กฎนี้จะอนุญ าตให้ใส่ค่า null แก่รหัสสินค้า 

(productID ) ที่เป็นคียน์อกได ้

 และจากกฎเกณฑท์ัง้ 3 สามารถนาํไปประยุกตใ์ชเ้พื่อจดัการกบัขอ้มลูดว้ยการเขียน

ชดุคาํสั่งดงัภาพท่ี 6.3 

 
  CREATE TABLE  ORDER_LINE 
                                 ( orderID                                      CHAR (5)                              NOT NULL, 
                                   productID                                   CHAR (5)                              NOT NULL, 
                                   quantity                                      INT 
                   PRIMARY  KEY ( orderID, productID ), 
                      FOREIGN KEY  (orderID)            REFERENCES  ORDER ( orderID ) , 
                   FOREIGN KEY  (productID)        REFERENCES  PRODUCT ( productID ) 
                       SET   NULL    on  update  CASCADE ); 
      

ภาพที ่6.3 ตวัอย่างการใชชุ้ดคาํสั่งเพื่อกาํหนด  Referential  Integrity      

ท่ีมา : Pratt & Adamski (2005, p. 278) 

              

ข้ันตอนการแปลงแบบจาํลอง E-R มาเป็นรีเลช่ัน  
 

 กิจกรรมของการออกแบบฐานขอ้มูลเชิงตรรกะ  ก็คือการดาํเนินการแปลงแบบจาํลอง  

E-R ท่ีไดพ้ัฒนาจากการออกแบบฐานขอ้มูลเชิงแนวคิดใหม้าอยู่ในรูปแบบของรีเลชั่นสคีมา 

 การแปลงภาพ E-R มาเป็นรีเลชั่น  เครื่องมืออย่างเคสทูลมกัผนวกฟังกช์ันดังกล่าวนีม้า

ให้ด้วย  แต่อย่างไรก็ตาม  ก็ถือว่าเป็นสิ่งท่ีสาํคัญท่ีควรทําความเข้าใจในกระบวนการแปลง

แบบจาํลอง E-R มาเป็นรีเลชั่นดว้ยตนเอง  รวมถึงบางกรณีอาจใชเ้คร่ืองมืออย่างเคสทลูเขา้มาใช้

งานรว่มดว้ย  ทัง้นีด้ว้ยเหตผุล 3 ประการคือ (Teorey, 2006, p. 192) 

1. เคสทูลบางตัวไม่สามารถแปลงแบบจาํลองขอ้มูลท่ีมีความสมัพันธ์ซบัซอ้นได ้เช่น 

ความสมัพันธ์ในรูปแบบของ Ternary และความสมัพันธ์แบบ Supertype/Subtype ซึ่งหากเกิด

กรณีดงักลา่วก็สามารถทาํการแปลงไดด้ว้ยตนเองดว้ยกระบวนการทาํดว้ยมือ 

2. การมีหนทางการแกไ้ขปัญหามากกว่าหน่ึงทางย่อมเป็นสิ่งท่ีดี  กล่าวคือ ในบางครัง้

อาจนําเคสทูลมาใช้  ในขณะท่ีบางครัง้อาจทําด้วยมือ ทั้งนี ้ขึน้อยู่กับความเหมาะสมในแต่

สถานการณ ์
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3. ในกรณีท่ีตอ้งการมาตรฐานและคณุภาพของงาน  ก็สามารถใชเ้คสทูลเพื่อตรวจสอบ

แบบจาํลองท่ีสรา้งขึน้  ทัง้นีค้วามถกูตอ้งและความตอ้งการคณุภาพงานมากขึน้ 

 เนือ้หาต่อไปนีจ้ะเป็นตวัอย่างขึน้ตอนในการแปลงแบบจาํลอง E-R เป็นรีเลชั่น แต่ก่อนที่

จะเขา้สูข่ัน้ตอนดงักลา่ว ขอทบทวนความเขา้ใจเก่ียวกบัเอนทิตีต่อไปนีเ้สียก่อน 

1. เอนทิตีปกติ (strong entity) คือเอนทิตีที่เกิดขึน้ไดด้ว้ยตวัเอง  เป็นอิสระโดยไม่ขึน้กบั

เอนทิตีใด สญัลกัษณท่ี์ใชคื้อรูปสี่เหลี่ยมผืนผา้  โดยสามารถเรียก  strong entity  ไดอี้กชื่อหน่ึงว่า 

regular  entity ดงัภาพท่ี 6.4 (a) 

2. เอนทิตีอ่อนแอ (weak entity)  ซึ่งเอนทิตีชนิดนีจ้ะไม่สามารถเกิดขึน้ไดต้ามลาํพงัโดย

อิสระเช่นเด่ียวกับ  strong entity  กล่าวคือ  จะเกิดขึน้ไดจ้ากเอนทิตีหลัก  ดังนั้น weak entity  

จะถูกลบออกไปทันทีเมื่อเอนทิตีหลักถูกลบ  โดยสญัลกัษณ์ท่ีใชคื้อรูปสี่เหลี่ยมผืนผา้โดยมีเสน้

เป็นเสน้คู่ ดงัภาพท่ี 6.4 (b) 

3. Associative  Entity  เป็นรูปแบบท่ีเกิดขึ ้นจากความสัมพันธ์ระหว่างเอนทิตีใน

ลักษณะกลุ่มต่อกลุ่ม (many-to-many)  โดยหากเกิดความสัมพันธ์ระหว่างเอนทิตีในลักษณะ

กลุ่มต่อกลุ่มแลว้  จะตอ้งเพิ่มเอนทิตีอีกตัวหน่ึงคั่นกลาง  เพื่อใชจ้ัดเก็บเหตุการณ์ของขอ้มูลท่ี

เกิดขึน้  โดยสญัลกัษณข์อง  associative  entity  จะเป็นรูปสี่เหลี่ยม และภายในเป็นสญัลกัษณ์

รูปสี่เหลี่ยมขนมเปียกปนู ดงัภาพท่ี 6.4 (c) 

 

 

 

     Strong  Entity                               Weak  Entity                              Associative Entity 

 (a)                                  (b)  (c)                

           

ภาพที ่6.4 สญัลกัษณข์องเอนทิตีชนิดต่างๆ 

ท่ีมา : Teorey (2006, p. 193) 

 

ขั้นตอนที ่1 : การแปลง Strong Entity 

เอนทิตีแบบ Strong หรือแบบ Regular หรือต่อไปนีจ้ะเรียกว่า E เมื่อแปลงมาเป็นรีเลชั่น 

R ซึ่งประกอบด้วย Simple Attribute ท่ีมาจาก Entity E พรอ้มทั้งมีการกาํหนดคีย์หลักให้กับ

EMPLOYEE NEXT_OF_KIN 
 

ORDER_LINE 
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รีเลชั่น R ซึ่งตรงกบัแอตทรบิิวตท่ี์กาํหนดเป็นคียห์ลกัใน E  โดยภาพท่ี 6.5  เป็นการแปลง Strong 

Entity  มาเป็นรีเลชั่น 

 
 

 
 

ภาพที ่6.5 การแปลง Strong Entity ชื่อ CUSTOMER มาเป็นรีเลชั่น 

(a)  เอนทิตี CUSTOMER 

(b)  รีเลชั่น CUSTOMER 

ท่ีมา : Teorey (2006, p. 195) 

 

Composite Attributes กรณี ที่ เอน ทิ ตี  E ป ระกอบ ด้วยแอตทริบิ วต์ช นิ ด 

Composite ซึ่งเป็นแอตทริบิวตท่ี์มีหลายองคป์ระกอบ  เมื่อแปลงเป็นรีเลชั่น R ใหน้าํแอตทริบิวต์

แบบ Simple ท่ีบรรจุอยู่ในแอตทริบิวตแ์บบ Composite มาเท่านัน้  พิจารณาจากภาพท่ี 6.6 (a)  

จะพบว่าแอตทริบิวต์ชื่อ customerAddr เป็นแอตทริบิวต์แบบ Composite ดังนั้น เมื่อนํามา

แปลงเป็นรีเลชั่น R ก็นาํเฉพาะแอตทรบิิวต ์street, city, state และ zipCode มาเท่านัน้  ดงัภาพ

ท่ี 6.6 (b) 

 Multivalued Attributes กรณีที่ เอนทิตี E บรรจุแอตทริบิวต์แบบ Multivalued 

ซึ่งเป็นแอตทริบิวตท่ี์สามารถมีไดห้ลายค่า  เมื่อแปลงเป็นรีเลชั่น R จะตอ้งเพิ่มรีเลชั่นใหม่ขึน้มา

อีกรีเลชั่นหนึ่ง  โดยรีเลชั่นแรกใหบ้รรจุค่าแอตทริบิวตท่ี์มีอยู่ใน E ทัง้หมด ยกเวน้แอตทริบิวตท่ี์

เป็นแบบ multivalued ส่วนอีกรีเลชั่นใหบ้รรจุ 2 แอตทรบิิวตล์งไปดว้ยกนั โดยแอตทริบิวตแ์รกคือ

(a) 

(b) 

CUSTOMER 

CUSTOMER 

customerID 

customerName 

customerAddr 

customerID   customerName customerAddr 
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แอตทริบิวตท่ี์ใชเ้ป็นคียห์ลกัท่ีอยู่ในรีเลชั่นแรก  ส่วนแอตทริบิวตต์ัวที่สองก็คือแอตทริบิวตท์ี่เป็น 

multivalued นั่นเอง 

 

 
(a) 

 

 

CUSTOMER 

 

 

(b) 

 

ภาพที ่6.6 การแปลง Composite Attributes 

(a)  เอนทิตี CUSTOMER ท่ีมีบางแอตทรบิิวตเ์ป็นแบบ Composite 

(b)  รีเลชั่น  CUSTOMER ท่ีได ้

ท่ีมา : Teorey (2006, p. 196) 

 

พิจารณาจากภาพท่ี 6.7 (a) เอนทิตี EMPLOYEE ประกอบดว้ยแอตทริบิวตช์ื่อ 

skill เป็นแอตทริบิวตแ์บบ multivalued ครัน้เมื่อแปลงเป็นรีเลชั่นดังภาพท่ี 6.7 (b) จะมีการเพิ่ม

รีเลชั่นใหม่เขา้ไปคือ EMPLOYEE_ SKILL โดยรีเลชั่น EMPLOYEE จะจัดเก็บขอ้มูลทั่วไปของ

พนักงาน (ยกเว้นข้อมูล skill) ในขณะท่ีรีเลชั่น EMPLOYEE_ SKILL จะจัดเก็บข้อมูลทักษะ

ความรูข้องพนักงานแต่ละคน ท่ีหน่ึงคนอาจมีหลาย skill ก็ได้ โดยจะมี employeeID เป็นคีย์

เชื่อมโยงไปยงัเอนทิตี EMPLOYEE 

 

 

CUSTOMER 

customerID 

costomerName 

customerAddr 

street city 

state 

zipCode 

customerID costomerName street city state zipCode 
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(a) 

  

 

 

 

 

 
 

ภาพที ่6.7 การแปลงเอนทิตีที่มี  Multivalued Attributes มาเป็นรีเลชั่น 

(a)  เอนทิตี EMPLOYEE ที่มีแอตทรบิิวตแ์บบ Multivalued บรรจอุยู่ 

(b)  การแปลงแอตทรบิิวตท่ี์เป็น Multivalued มาเป็นรีเลชั่น 

ท่ีมา : Teorey (2006, p. 197) 

 

ขั้นตอนที ่2 : การแปลง Weak Entity 

กรณีท่ีตอ้งการแปลงเอนทิตีแบบ weak มาเป็นรีเลชั่น (ต่อไปนีจ้ะเรียกเอนทิตีชนิดนีว่้า 

W ) ซึ่งเป็นที่เขา้ใจว่าเอนทิตีแบบ W นัน้จะเกิดไดจ้ากเอนทิตีหลกั ซึ่งก็คือเอนทิตี E นั่นเอง  

 เมื่อนํามาแปลงเป็นรีเลชั่น ให้สรา้งรีเลชั่น R ขึน้มา ด้วยการบรรจุแอตทริบิวต์แบบ 

simple ทัง้หมดลงไป รวมถึงกรณีท่ีมีแอตทริบิวตแ์บบ composite ก็ใหน้าํเพียงแอตทริบิวตแ์บบ 

simple ที่บรรจอุยู่ในแอตทรบิิวตแ์บบ composite มาเท่านัน้  นอกจากนีใ้นรีเลชั่น R ที่สรา้งขึน้ ก็

ใหบ้รรจุแอตทริบิวตท่ี์เป็นคียน์อกลงไป  เพื่อเชื่อมโยงกับเอนทิตี E ซึ่งเป็นเอนทิตีหลกั  โดยคีย์

หลกัของรีเลชั่น R จะเป็นการนาํคียห์ลกัของเอนทิตี E มารวมกบัคียบ์างตวัใน weak entity โดย

พิจารณาจาก ภาพท่ี 6.8  ซึ่งเป็นการแปลง weak entity มาเป็นรีเลชั่น 

 

(b) 

EMPLOYEE 
 
 
 
 

EMPLOYEE_ SKILL 

EMPLOYEE 

employeeID 

employeeName 

employeeAddr 

                               skill 

employeeID employeeName employeeAddr 

employeeID skill 
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(a) 

 

 

EMPLOYEE 

employeeID employeeName 

 
DEPENDENT  

firstName middleInitial lastName employyeeID birthDate gender 

(b) 

 

ภาพที ่6.8  การแปลง Weak Entity มาเป็นรีเลชั่น 

 (a)  เอนทิตี DEPENDENT ซึ่งเป็นเอนทิตีแบบ Weak 

 (b)  ผลลพัธจ์ากการแปลงเอนทิตีแบบ Weak มาเป็นรีเลชั่น 

ท่ีมา : Teorey (2006, p. 199) 
 

 

 อย่างไรก็ตาม ก็มีอีกแนวทางหน่ึงในการกาํหนดคีย์หลักให้กับเอนทิตี DEPENDENT 

ทั้งนี ้เพื่ อให้ง่ายต่อการอ้างอิงด้วยการบรรจุแอตทริบิวต์ใหม่ เข้าไปหน่ึงตัว  ซึ่งในท่ีนี ้คือ 

dependentNo ก็สามารถเขียนอยู่ในรูปแบบของรีเลชั่นสคีมาไดด้งันี ้

 

             DEPENDENT (employeeID, DependentNo, firstName, middleInitial, lastName, 

birthdate, gender) 

 

EMPLOYEE DEPENDENT claims 

employee ID employee Name dependent Name 

firstName 

middleInitial 

lastName 

birthDate 

gender 



171 

 

           ขั้นตอนที ่3 : การแปลงความสัมพันธแ์บบ Binary 

           การนาํเสนอเก่ียวกับความสมัพันธ์ของเอนทิตีขึน้อยู่กับดีกรีของความสมัพันธ์ (Unary, 

Binary, Ternary) และคารดิ์นลัลิตีข้องความสมัพนัธ ์โดยในท่ีนีจ้ะขอกล่าวถึงความสมัพันธแ์บบ 

Binary ก่อนเน่ืองจากเป็นความสัมพันธ์ ท่ีมี เอนทิ ตีเก่ียวข้องกัน  2 เอนทิตี  และจัดเป็น

ความสมัพนัธช์นิดหนึ่งที่สามารถพบไดบ่้อยที่สดุ 

 การแปลงความสัมพันธแ์บบไบนารีชนิดหน่ึงต่อกลุ่ม (1:M) ขั้นตอนแรกของการ

แปลงความสมัพนัธแ์บบไบนารีชนิดหนึ่งต่อกลุ่มคือ ใหส้รา้งรีเลชั่นขึน้มาตามแต่ละเอนทิตี ในที่นี ้

กาํหนดใหรี้เลชั่น S คือเอนทิตีท่ีอยู่ฝ่ัง many รีเลชั่นดังกล่าวจะตอ้งมีแอตทริบิวตท่ี์เป็นคียน์อก

เพื่อเชื่อมโยงเขา้กับรีเลชั่น T  ซึ่งก็คือเอนทิตีท่ีอยู่ฝ่ัง one โดยคียน์อกของรีเลชั่น S ก็คือคียห์ลกั

ของรีเลชั่น T นั่นเอง 

 

 

 

 

 

 

 

 
  

   (a) 

 

   CUSTOMER 

customerID customerName customerAddr 

 

            ORDER 

orderID orderDate customerID 

      (b) 

ภาพที ่6.9 การแปลงความสมัพนัธแ์บบ 1:M มาเป็นรีเลชั่น 

 (a)  ความสมัพนัธร์ะหว่าง CUSTOMER กบั ORDER 

 (b)  การแปลงเป็นรีเลชั่น 

ท่ีมา : Teorey (2006, p. 200) 

CUSTOMER 

ORDER 

customerID 

customerName 

customerAddr 

submit

orderID orderDate 
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 จากภาพท่ี 6.9 (a) จะพบว่าเอนทิตี ORDER อยู่ฝ่ัง many มีแอตทริบิวต ์orderID (คีย์

หลกั) และ orderDate เมื่อแปลงเป็นรีเลชั่นดงัภาพที่ 6.9 (b) รีเลชั่น ORDER จะตอ้งเพิ่มคียน์อก

เข้าไป  ซึ่ งในท่ีนี ้คือ customerID เพื่ อเชื่อมโยงกับ customerID ที่ เป็นคีย์หลักของรีเลชั่ น 

CUSTOMER 

 การแปลงความสัมพันธ์แบบไบนารีชนิดกลุ่มต่อกลุ่ม (M:N) เมื่อมีความสมัพันธ์

แบบกลุ่มต่อกลุ่มเกิดขึน้ใหด้าํเนินการสรา้งรีเลชั่นใหม่ขึน้มา  โดยรีเลชั่นใหม่ที่สรา้งขึน้มานีจ้ะนาํ

คียห์ลกัของรีเลชั่น R และ รีเลชั่น S มาใชเ้ป็นคียน์อก จากนัน้ก็รวมคียน์อกทัง้สองมาเป็นคียห์ลกั

ของตวัเอง   

 

 

 

 

 

 

 

 

                          

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่6.10 การแปลงความสมัพนัธแ์บบ M:N มาเป็นรีเลชั่น 

 (a) เอนทิตีท่ีมีความสมัพนัธแ์บบหนึ่งต่อกลุม่ 

 (b) รีเลชั่นที่ไดจ้ากการแปลง 

ท่ีมา : Teorey (2006, p. 201) 

unitOfMeasure 

materiaIID 
standardCost 

unitPric

 

vendorID 

vendorAddr 

vendorName 

RAW_MATERAIL

 

VENDOR 
supplies

 

materiallD standardCost unitOfMeasure 

materiaIID vendorID unitPrice 

vendorID vendorName vendorAddr 

(b) 

(a) 

RAW_MATERAILS 

QUOTE 

 VENDOR 
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 พิจารณาจากภาพท่ี 6.10 (a) จะพบว่าเอนทิตี RAW_MATERIALS กับ VENDOR มี

ความสัมพันธ์แบบกลุ่ม  เมื่อแปลงเป็นรีเลชั่นดังรูปท่ี 6.10 (b) ก็จะเพิ่มรีเลชั่นใหม่คั่นระหว่าง

ก ล า ง คื อ รี เล ชั่ น  QUOTE โด ย รี เล ชั่ น  QUOTE จ ะ มี คี ย์ น อ ก ซึ่ ง เ ป็ น คี ย์ ห ลั ก ข อ ง 

RAW_MATERIALS และ VENDOR  คียห์ลกัของรีเลชั่น QUOTE ก็คือคียน์อกทัง้สองมารวมกนั 

 การแปลงความสัมพันธ์แบบไบนารีชนิดหน่ึงต่อหน่ึง (1:1) สาํหรับการแปลง

ความสมัพันธแ์บบไบนารีชนิดหน่ึงต่อหน่ึง  สามารถใชห้ลกัเดียวกันกับการแปลงความสมัพันธ์

แบบหนึ่งต่อกลุม่ที่ผ่านมา  ซึ่งเป็นไปดงัภาพที่ 6.11 ต่อไปนี ้

 

 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   
(b) 

ภาพที ่6.11 การแปลงความสมัพนัธแ์บบ 1:1 มาเป็นรีเลชั่น 

 (a) เอนทิตีท่ีมีความสมัพนัธแ์บบหนึ่งต่อหนึ่ง  

(b) รีเลชั่นที่ไดจ้ากการเปลี่ยนแปลง 

ท่ีมา : Teorey (2006, p. 203) 

nurseID birthDate 

name 

NURSE 

inCharge 

centerName location 

dateAssigned 

CARE_CENTER 

nurselD name birthDate 

centerName location nurseInCharge dateAssigned 

(a) 
 NURSE 

CARE_CENTER 
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(a) 

           ORDER 

 

 
 ORDER_LINE 

 

 
PRODUCT 

 
     

(b) 
ภาพที ่6.12 การแปลงเอนทิตีชนิด Associative มาเป็นรีเลชั่น 

(a) เอนทิตี ORDER_LINE เป็นเอนทิตีแบบ Associative ที่ไม่ไดร้ะบคีุยห์ลกัมาให ้

(b) รีเลชั่นทัง้สามท่ีไดม้ากจากการแปลง 

ท่ีมา : Teorey (2006, p. 204) 

orderID ORDER orderDate 

ORDER_LINE orderedQuantity 

PRODUCT standardprice 

productLineID 

productFinish 

productID 

 

productDesc 

  orderID    orderDate 

productID  orderID  orderedQuantity 

productID       productDesc           productFinish   standardPrice       productLineID   
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ขั้นตอนที ่4 : การแปลงเอนทติีชนิด Associative 

 เอนทิตี Associative จะเกิดขึน้จากความสมัพนัธแ์บบกลุ่มต่อกลุม่  ซึ่งจะตอ้งเพิ่มรีเลชั่น

ใหม่คั่นกลางระหว่างเอนทิตีทั้งสอง โดยจะเห็นได้ว่าวิธีดังกล่าวจะเหมือนกับการแปลง

ความสมัพันธ์แบบไบนารีชนิดกลุ่มต่อกลุ่มท่ีผ่านมานั่นเอง  แบบจาํลอง E-R ที่นาํเสนอเอนทิตี

ชนิด Associative นัน้ สามารถมีได ้2 กรณีดว้ยกนัคือ 
(a)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (b)  

CUSTOMER 

 

  

  

SHIPMENT 

 

 

             VENDOR 

 

 

ภาพที ่6.13 การแปลงเอนทิตีชนิด Associative ที่มีการระบคีุยห์ลกั 

(a) เอนทิตี SHIPMENT เป็นเอนทิตีแบบ Associative ที่มีการระบคีุยห์ลกัมาให ้

(b) รีเลชั่นทัง้สามที่ไดจ้ากเปลี่ยนแปลง 

customerAdd

 

customerID 

customerName 

CUSTOMER 

unitPrice 

 SHIPMENT 

shipmentNo amount 

VENDOR 

vendorID vendorName 

vendorAddr 

customerID customerName  customerAddr 

shipmentNo customerID     vendorID              data         amount 

 

vendorID   vendorAddr  vendorName 

 

ท่ีมา : Teorey (2006, p. 205) 
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กรณีไม่ได้ระบุคียห์ลัก หากผูอ้อกแบบไม่ไดร้ะบุคียห์ลกัมาให ้ซึ่งเป็นไปดงัภาพท่ี 6.12 

(a) จะพบว่าเอนทิตี Associative ในที่นีคื้อ ORDER_LINE ซึ่งไม่ไดร้ะบุคียห์ลกัมาให ้ ดังนัน้ให้

คิดว่าคีย์หลักปกติท่ีสมควรคือ คีย์หลักของเอนทิตีทั้งสองมารวมกันนั่นเอง (ORDER และ 

PRODUCT)  และยงัใชเ้ป็นคียน์อกเพื่อเชื่อมโยงกบัรีเลชั่นทัง้สอง ซึ่งเป็นไปดงัภาพท่ี 6.12 (b) 

 กรณีมีการระบุคีย์หลัก  ในบางครั้งผู ้ออกแบบได้ระบุ คีย์หลักบนเอนทิตีแบบ 

Associative มาใหด้ว้ย ดังภาพท่ี 6.13 (a) เอนทิตี SHIPMENT ซึ่งเป็นเอนทิตีแบบ Associative 

มีแอตทรบิิวต ์shipmentNo เป็นคียห์ลกั ทัง้นีส้ืบมาจากเหตผุลดงักลา่วต่อไปนีคื้อ 

 เอนทิตี Associative ดงักลา่ว โดยธรรมชาติแลว้สมควรมีคียห์ลกัเพื่อการอา้งอิง 

 คียห์ลักปกติ (ท่ีเกิดจากนาํคียห์ลักของ 2 รีเลชั่นมารวมกัน) อาจไม่มีความหมายเป็น

เอกลกัษณจ์ึงทาํใหเ้กิดการซํา้กนัของทเูพิลได ้

 ดังนั้น กระบวนการเปลี่ยนแปลงเป็นรีเลชั่นสาํหรบักรณีดังกล่าวก็สามารถปรบัเพียง

เล็กน้อยด้วยการกาํหนดคีย์หลักให้กับรีเลชั่น Associative ขึน้มา  ส่วนคีย์หลักปกติเกิดจาก

รีเลชั่นทัง้สอง ก็จะนาํไปใชเ้ป็นคียน์อกเท่านัน้  เพื่อใชใ้นการเชื่อมโยงกับรีเลชั่นดังกล่าว ซึ่งเป็น

ดงัรูปท่ี 6.13 (b) 

 

ขั้นตอนที ่5 : การแปลงความสัมพันธแ์บบ Unary 

ความสัมพันธ์แบบ  Unary เป็นความสัมพันธ์ระหว่างเอนทิตี เดียวหรือเรียกว่า 

ความสมัพนัธแ์บบรีเคอรซ์ีพ ซึ่งจะมีทัง้ความสมัพนัธแ์บบหนึ่งต่อกลุม่และกลุม่ต่อกลุม่ 

 ความสัมพันธ์แบบ Unary ชนิดหน่ึงต่อกลุ่ม ขั้นตอนแรกของการแปลงรีเลชั่นของ

ความสมัพนัธ ์Unary ชนิดหนึ่งต่อกลุ่ม  ใหท้าํการเพิ่มแอตทรบิิวตท่ี์ใชเ้ป็นคียน์อกเขา้ไป  โดยค่า

ขอ้มลูคียน์อกคือค่าขอ้มลูของคียห์ลกันั่นเอง  ท่ีใชส้าํหรบัเชื่อมโยงบนรีเลชั่นเดียวกนัในลกัษณะ 

รีเคอรซ์ีพ (คียน์อกจะตอ้งมีโดเมนเดียวกนัคียห์ลกั) 

 พิจารณาจากภาพท่ี 6.14 (a) ที่แสดงถึงความสมัพนัธแ์บบ Unary ชนิดหนึ่งต่อกลุม่ โดย

ความสมัพันธ์ชื่อ <manages> ไดเ้ชื่อมโยงความสมัพันธ์ใหก้ับพนักงานแต่ละคนในองคก์รว่า 

พนกังานเหล่านัน้ถูกดแูลโดยใคร  โดยผูด้แูลก็คือผูจ้ดัการซึ่งก็คือพนกังานคนหน่ึงนั่นเองและเมื่อ

นาํมาแปลงเป็นรีเลชั่นก็จะเป็นดงัภาพท่ี 6.14 (b) 
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ภาพที ่6.14 การแปลงความสมัพนัธแ์บบ Unary ชนิดหน่ึงต่อกลุม่มาเป็นรีเลชั่น 

(a)  เอนทิตี EMPLOYEE กบัความสมัพนัธแ์บบ Unary 

(b)  รีเลชั่น EMPLOYEE กบัคียน์อกท่ีเชื่อมโยงแบบรีเคอรช์ีพ 

ท่ีมา : Teorey (2006, p. 206) 

 

 ความสัมพันธแ์บบ Unary ชนิดกลุ่มต่อกลุ่ม สาํหรบัความสมัพนัธใ์นรูปแบบดงักลา่ว

จะตอ้งสรา้งรีเลชั่น 2 รีเลชั่นดว้ยกัน  โดยรีเลชั่นแรกจะมีคียห์ลักพรอ้มแอตตริบิวตท่ี์เก่ียวขอ้ง 

ส่วนอีกรีเลชั่นหน่ึงก็คือรีเลชั่นแบบ Associative ท่ีประกอบดว้ย 2 แอตทริบิวตท่ี์ใชเ้ป็นคียห์ลัก 

ซึ่งแอตทรบิิวตท์ัง้สองก็คือค่าขอ้มลูเดียวกนักบัคียห์ลกัในเอนทิตีแรก  แต่จะตอ้งตัง้ชื่อใหแ้ตกต่าง

กนั ซึ่งเป็นไปดงัภาพท่ี 6.15 

 ดงันัน้ในการเรียกดขูอ้มลู ในกรณีท่ีตอ้งการทราบว่า component อะไรบา้งในหมายเลข 

item นั้นๆ เช่น  ตอ้งการทราบว่ามีรายการ component ใดบ้างท่ีอยู่ใน item หมายเลข 100 ก็

สามารถเขียนคาํสั่ง SQL ไดด้งันี ้

 

(a) 

employeeID 

employeeName 

birthDate 

EMPLOYEE 

manages 

(b) EMPLOYEE 

employeeID employeeName birthDate managerID 
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  SELECT  componentNo, quantity 

   FROM COMPONENT 

   WHERE itemNo = 100; 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่6.15 การแปลงความสมัพนัธแ์บบ Unary ชนิดกลุ่มต่อกลุม่มาเป็นรีเลชั่น 

 (a)  เอนทิตี ITEM กบัความสมัพนัธแ์บบ Unary 

 (b)  รีเลชั่น COMPONENT กบัคียน์อกที่เชื่อมโยงแบบรีเคอรซ์ีพ 

ท่ีมา : Teorey (2006, p. 207) 

 

 ขั้นตอนที ่ 6 : การแปลงความสัมพันธแ์บบ Ternary 

 ความสมัพันธ์แบบ Ternary ซึ่งประกอบดว้ยความสมัพันธ์ระหว่างเอนทิตี 3 ตัวดว้ยกัน   

และในบทนีเ้ราจะทาํการแปลงความสมัพนัธแ์บบ Ternary มาเป็นรีเลชั่น 

(a) 

(b)   ITEM 

itemNo 

itemName 

unitCost 

ITEM 

contains 

itemNo itemName unitCost 

quantity 

itemNo componentNo quantity 

COMPONENT 
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(a) แผนภาพ E-R ที่แสดงถึงความสมัพนัธแ์บบ Ternary 

 

 

 

 

 

 

 

   PATIENT_TREATMENT 

 

 

 

 TREATMENT 

 

 

(b) การแปลงความสมัพนัธแ์บบ Ternary มาเป็นรีเลชั่น 

ภาพที ่6.16 การแปลงความสมัพนัธแ์บบ Ternary มาเป็นรีเลชั่น 

ท่ีมา : Teorey (2006, p. 208) 

PATIENT_ 

TREATMENT 

PATIENT 
PHYSICIAN 

TREATMENT 

patientID patientName physicianName physicianID 

results 

data 

time 

treatmentCode description 

patientID patientName 

PphysicianID physicianName 

patientID physicianID PtreatmentCode date 

treatmentCodeP description 

time results 
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 ขัน้ตอนแรก จะตอ้งแปลงเอนทิตีแบบ Associative ใหม้ีคียท่ี์สามารถเชื่อมโยงไปยงัเอนทิตี 

ทัง้ 3 ใหไ้ดก่้อน  โดยในที่นีจ้ะสรา้งรีเลชั่นใหม่ขึน้มาคือรีเลชั่นแบบ Associative ที่จะมีคียห์ลัก

แบบปกติที่มาจากรีเลชั่นทัง้สาม (ในบางกรณีอาจเพิ่มแอตทรบิิวตใ์หม่เขา้ไปเพื่อใชเ้ป็นคียห์ลกั) 

จากภาพท่ี 6.16 (a) จะเห็นได้ว่าแผนภาพ E-R ดังกล่าวจะประกอบด้วยเอนทิตี 

PATIENT, PHYSICAN และ TREATMENT โดยจะมีเอนทิตีชื่อ PATIENT_TREATMENT เป็น

เอนทิตีแบบ Associative ซึ่งมีเพียงแอตทริบิวต์ results, date และ time ดังนั้นเมื่อแปลงเป็น

รีเลชั่นดังรูปที่ 6.16 (b) จะพบว่ารีเลชั่นชื่อ PATIENT_TREATMENT ภายในจะบรรจุไปดว้ยแอ

ตทริบิวตท่ี์เป็นคียห์ลกัของรีเลชั่นทัง้สาม ทั ้งนีก็้เพื่อใหส้ามารถเชื่อมโยงไปยงัรีเลชั่นดังกล่าวได้

นั่นเอง 

 

ขั้นตอนที ่7 : การแปลงความสัมพันธแ์บบ Supertype และ Subtype 

 ป กติ แล้วแบ บ จําล องข้อ มู ล เชิ งสัม พั น ธ์จ ะไม่ ส นับ ส นุ น ค วาม สัม พั น ธ์แบ บ 

Supertype/Subtype แต่อย่างไรก็ตาม ก็ยังมีแนวทางในการออกแบบเพื่อรบัรองความสมัพันธ์

ดงักลา่วไดต่้อไปนี ้

 1.  ใหส้รา้งรีเลชั่นแยกออกต่างหาก สาํหรบั Supertype และแต่ละ Subtype 

 2.  แอตทริบิวตข์อง Subtype จะไดร้บัการถ่ายทอดจากรีเลชั่นท่ีเป็น Supertype รวมถึง

แอตทรบิิวตท่ี์เป็นคียห์ลกัดว้ย 

 3.  กาํหนดคียห์ลกัใหก้บัแต่ละรีเลชั่นที่เป็น Subtype โดยจะตอ้งมีแอตทรบิิวตท์ี่แตกต่าง

กนั เพื่อใชร้ะบคุวามแตกต่างของแต่ละ Subtype 

 4.  กาํหนด Subtype Discriminator ใหก้บั Supertype  

 ภาพท่ี 6.17 (a) เป็นแบบจาํลอง EER ที่ประกอบดว้ยเอนทิตีท่ีเป็น Supertype/Subtype 

และภาพที่ 6.17 (b) เป็นผลลพัธข์องรีเลชั่นที่ผ่านการแปลงเรียบรอ้ยแลว้ 

 และกรณีท่ีตอ้งการแสดงขอ้มลูเฉพาะพนกังานประจาํ ก็สามารถเป็นคาํสั่ง SQL ไดด้งันี ้

 

 SELECT * 

 FROM EMPLOYEE AS E , SALARIED_EMP AS S 

 WHERE E.employeeNo = S.employeeNo; 
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      (a) 

 

 

ภาพที ่6.17 แผนภาพ EER และการแปลงเป็นรีเลชั่น 

 (a) ความสมัพนัธแ์บบ Supertype/Subtype 

 (b) การแปลงความสมัพนัธแ์บบ Supertype/Subtype เป็นรีเลชั่น 

ท่ีมา : Teorey (2006, p. 210) 

 

 

gEMPLOYEE 

employeeName 

employeeNo 

address 

EmployeeType 

dateHired 

SALARIED_EMP HOURLY_EMP CONSULTANT 

bonus   salary billingRate contractNo hourlyRate 

“C” 
“H” 

 

employee Type = 

 

“S” 
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     (b) 

 

ภาพที ่6.17 (ต่อ) แผนภาพ EER และการแปลงเป็นรีเลชั่น 

 (a) ความสมัพนัธแ์บบ Supertype/Subtype 

 (b) การแปลงความสมัพนัธแ์บบ Supertype/Subtype เป็นรีเลชั่น 

ท่ีมา : Teorey (2006, p. 211) 

 

การทาํนอรม์ัลไลเซช่ัน 

 
 เมื่อมีการออกแบบฐานข้อมูลเพื่อใช้งานในองค์กร  วัตถุประสงค์หลักก็คือการสรา้ง

ตัวแทนของขอ้มูลท่ีมีความถูกตอ้ง ทัง้ในส่วนของความสมัพันธ์ระหว่างขอ้มูลและขอ้บังคับบน

ข้อมูล   โดยแนวทางในการช่วยให้บรรลุถึงวัตถุประสงค์ดังกล่าว  จาํเป็นต้องใช้เทคนิคการ

ออกแบบฐานข้อมูลเข้าช่วย  ซึ่งเทคนิคหนึ่งท่ีเราได้กล่าวมาแล้วคือแบบจําลองข้อมูลหรือ

แผนภาพ  E-R  และเนือ้หาต่อไปนีจ้ะนาํเสนออีกเทคนิคหน่ึงที่นาํมาใชใ้นการออกแบบฐานขอ้มลู

คือ  การนอรม์ัลไลเซชั่น (Normalization) 

 การนอรม์ัลไลเซชั่นเป็นกระบวนการท่ีมีแบบแผนซึ่งใชส้าํหรบัจดัการกลุ่มแอตทริบิวตท่ี์

รวมเข้าด้วยกันภายในรีเลชั่น  ตัวอย่างเช่น  ได้ดาํเนินการนอรม์ัลไลเซชั่นเพื่อแปลงตาราง 

EMPLOYEE 

employeeNo employeeName address employeeType dateHired 

 

 

    SLARIED_EMP 

sEmployeeNo Salary bonus 

    

    HOURLY_EMP 

hEmplopyeeNo hourlyRate 

 

    CONSULTANT 

cEmployeeNo contractNo billingRate 

 



183 

 

EMPLOYEE_BRANCH    ซึ่งภายในตารางดงักล่าวจะมีขอ้มลูซํา้ซอ้นอยู่  ดงันัน้จึงไดแ้ตกตาราง

ใหม่ออกมา  ซึ่งประกอบดว้ยตาราง  EMPLOYEE  กบัตาราง  BRANCH   (ภาพท่ี 6.18 - 6.19)  

โดยภาพรวมของกระบวนการนอรม์ลัไลเซชั่นจะดาํเนินการในช่วงต่อไปนี ้

1. ในช่วงของการออกแบบจาํลองเชิงแนวคิด  ไดม้ีการนอรม์ลัไลเซชั่นแบบจาํลอง  E-R   

ระหว่างการสรา้งแบบจาํลองดงักลา่ว 

2. ในช่วงของการออกแบบฐานขอ้มูลเชิงตรรกะ  ซึ่งจะมีกระบวนการแปลงแบบจาํลอง  

E-R   มาเป็นรีเลชั่น  ทัง้นีใ้หร้ีเลชั่นที่ออกแบบมามีโครงสรา้งท่ีดีและมีคุณภาพย่ิงขึน้  ดังนัน้จึง

สามารถนาํเทคนิคการนอรม์ลัไลเซชั่นมาใชเ้พื่อตรวจสอบโครงสรา้งรีเลชั่นดงักลา่วได ้

3. ในการปรบัปรุงเปลี่ยนแปลงระบบเดิม ซึ่งอาจมีจาํนวนตารางหรือรีเลชั่นอยู่มากมาย  

ทัง้นีอ้าจมีความซํา้ซอ้นของขอ้มลูปนอยู่ตามรีเลชั่นต่างๆ  ซึ่งเป็นสาเหตขุองขอ้ผิดพลาดในขอ้มลู  

ดงันัน้จึงตอ้งขจดัขอ้ผิดพลาดเหลา่นัน้ออกจากการนอรม์ลัไลเซชั่น (Date, 2013, p. 217) 

จึงกล่าวโดยสรุปว่า  การนอรม์ัลไลเซชั่นเป็นกระบวนการนาํโครงร่างของรีเลชั่นมาแตก

เป็นรีเลชั่นต่างๆ ให้อยู่ในรูปท่ีเรียกว่ารูปแบบบรรทัดฐานหรือท่ีเรียกว่า Normal Form โดยมี

เปา้หมายเพื่อใหรี้เลชั่นท่ีไดร้บัการออกแบบนัน้อยู่ในรูปแบบบรรทดัฐานระดบัที่เหมาะสม 

กระบวนการนอรม์ัลไลเซชั่นไดถู้กพัฒนาขึน้โดย  E.F.Codd (1972) ซึ่งเป็นเทคนิคท่ีใช้

ในการวิเคราะหร์ีเลชั่นใหอ้ยู่ในรูปแบบของนอรม์ลัฟอรม์  ซึ่งมีอยู่ 3 ระดบัดว้ยกนัคือ 

1. นอรม์ลัฟอรม์ระดบัที่ 1 หรือเรียกว่า 1NF 

2. นอรม์ลัฟอรม์ระดบัที่ 2 หรือเรียกว่า 2NF 

3. นอรม์ลัฟอรม์ระดบัที่ 3 หรือเรียกว่า 3NF 

นอกจากนีย้งัมีระดบัท่ีทาํใหน้อรม์ลัฟอรม์ระดบัท่ี 3 มีความแข็งแกร่งขึน้กว่าเดิม เรียกว่า 

BCNF  ซึ่งพัฒนาขึน้โดย R.Boyce  และ E.F.Codd  โดยนอรม์ัลฟอรม์ทุกระดับจะตั้งอยู่บน

พืน้ฐานของฟังกช์ั่นการขึน้ต่อกนัระหว่างแอตทริบิวตข์องรีเลชั่น 

สําหรับนอรม์ัลฟอรม์ในระดับท่ีสูงขึน้ไปอีกท่ีอยู่ถัดจาก BCNF  ก็ถูกพัฒนาขึน้มา

เพิ่มเติมคือ  นอรม์ัลฟอรม์ระดับท่ี 4  (4NF) และนอรม์ัลฟอรม์ระดับท่ี 5 (5NF)  ซึ่งพัฒนาโดย  

Fagin  (1977,1979)  อย่างไรก็ตามรูปแบบนอรม์ัลฟอรม์ระดับท่ี 4 และระดับที่ 5 ในเชิงปฏิบัติ

เกิดขึ ้นค่อนข้างน้อย โดยนอร์มัลฟอร์มระดับที่  3  นั้น  สามารถพบเห็นได้ทั่ วไปกว่า 90  

เปอรเ์ซ็นต ์

วตัถปุระสงคข์องการนอรม์ลัไลเซชั่น (Chittayasothorn, 2007, p. 283) 
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1. ลดเนื้อที่ในการจัดเก็บข้อมูล  กระบวนการนอรม์ลัไลเซชั่น  เป็นการออกแบบเพื่อ

ลดความซํา้ซอ้นในขอ้มลู  ดงันัน้การลดความซํา้ซอ้นในขอ้มลูย่อมสามารถลดเนือ้ท่ีในการจดัเก็บ

ขอ้มลูตามมาดว้ย 

2. ลดปัญหาข้อมูลที่ไม่ถูกต้อง   เมื่อขอ้มลูไม่มีความซํา้ซอ้น ในการปรบัปรุงขอ้มูลก็

สามารถปรบัปรุงขอ้มลูไดจ้ากแหล่งขอ้มลูเพียงแหล่งเดียว  จึงช่วยลดปัญหาการปรบัปรุงขอ้มูล

ไม่ถกูตอ้งไดซ้ึ่งหมายรวมถึงการลดปัญหาจากการเพิ่มขอ้มลู  ลบขอ้มลู  และการปรบัปรุงขอ้มลู 

ต่อไปจะกล่าวถึงปัญหาความซํา้ซอ้นและขอ้ผิดพลาดจากการปรบัปรุงขอ้มลู  แนวคิด

ฟังกช์นัการขึน้ต่อกนั  และกระบวนการนอรม์ลัไลเซชั่น ดงัต่อไปนี ้

 

1. ความซํา้ซ้อนและข้อผิดพลาดจากการปรับปรุงข้อมูล  

 สาํหรบัปัญหาด้านความซํา้ซ้อนและข้อผิดพลาดจากการปรบัปรุงข้อมูล (data 

redundancy and update anomalies) แนวคิดหลกัอันสาํคัญของการออกแบบฐานขอ้มูลเชิง

สัมพันธ์คือ  ในการรวมกลุ่มของแอตทริบิวต์เพื่อไปเป็นรีเลชั่นนั้น  ขอให้เกิดความซํา้ซอ้นใน

ขอ้มลูนอ้ยท่ีสดุ  ทัง้นีจ้ะช่วยลดปัญหาการใชพ้ืน้ที่จดัเก็บขอ้มลูลดลงได ้

 ตวัอย่างปัญหาของความซํา้ซอ้นในขอ้มลูไดแ้สดงไวใ้นรีเลชั่น EMPLOY_BRANCH 

ดงัภาพท่ี 6.18 ต่อไปนี ้

 

EMPLOYEE_BRANCH 
empNo empName position salary branchNo Address 

SL21 ชชูยั สขุศรี ผูจ้ดัการ 30000 B005 21 ถ.หว้ยแกว้ จ.เชียงใหม่ 

SG37 ศริัทตัร มณีจนทร ์ ผูช่้วย 12000 B003 143 ถ.วิภาวดีรงัสิต จ.กรุงเทพฯ 

SG14 สมศกัดิ์ แซ่ตัง้ ซูเปอรไ์วเซอร ์ 18000 B003 143 ถ.วิภาวดีรงัสิต จ.กรุงเทพฯ 

SA09 ปิยะฉตัร เอ่ียมสขุ ผูช่้วย 9000 B007 56 ถ.พหลโยธิน จ.พิษณโุลก  

SG05 พรรตัน ์ธนะศิลป์ ผูจ้ดัการ 24000 B003 143 ถ.วิภาวดีรงัสิต จ.กรุงเทพฯ 

SL41 ลดัดา วงคด์ ี ผูจ้ดัการ 9000 B005 21 ถ.หว้ยแกว้ จ.เชียงใหม่ 

ภาพที ่6.18 รีเลชั่น EMPLOYEE_BRANCH 

 

 จะพบว่าข้อมูลสาขา ซึ่งก็คือท่ีอยู่ของแต่ละสาขามีข้อมูลซํา้ซ้อนกัน ดังนั้นจึงต้อง

ดาํเนินการแตกรีเลชั่นออกเป็น 2 รีเลชั่นดว้ยกนัคือ EMPLOYEE และ BRANCH ดงัภาพท่ี 6.19 

และสามารถเขียนอยูในรูปแบบของรีเลชั่นสคีมาไดด้งันี ้ โดยแอตทริบิวตท์ี่ถูกขีดเสน้ใตห้มายถึง

แอตทรบิิวตท์ี่ใชเ้ป็นคียห์ลกั 
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 EMPLOYEE (empNo, empName, position, salary, branchNo) 

BRANCH (branchNo, address) 

 

EMPLOYEE 
empNo empName position salary branchNo   

SL21 ชชูยั สขุศรี ผูจ้ดัการ 30000 B005 

SG37 ศริัทตัร มณีจนัทร ์ ผูช่้วย 12000 B003 

SG14 สมศกัดิ์ แซ่ตัง้ ซูเปอรไ์วเซอร ์ 18000 B003 

SA09 ปิยะฉตัร เอ่ียมสขุ ผูช่้วย 9000 B007 

SG05 พรรตัน ์ธนะศิลป์ ผูจ้ดัการ 24000 B003 

SL41 ลดัดา วงคด์ ี ผูจ้ดัการ 9000 B005 

 

BRANCH 

 

 

    

 

 

ภาพที ่6.19  รีเลชั่น EMPLOYEE และ BRANCH 

 

รีเลชั่น EMPLOYEE_BRANCH ดังภาพที่ 6.18 ไดถู้กออกแบบภายใตค้วามซํา้ซอ้นของ

ขอ้มลู โดยรายละเอียดของสาขานัน้จะมีขอ้มูลซํา้ๆ  กันในพนักงานทุกคน ซึ่งหากมีการจัดเก็บ

ขอ้มูลตามรูปแบบดังกล่าวดว้ยการจัดเก็บขอ้มูลพนักงานและขอ้มูลสาขารวมเขา้ดว้ยกัน ก็จะ

สง่ผลในดา้นของปัญหาความซํา้ซอ้นในขอ้มลูซึ่งจะก่อใหเ้กิดขอ้ผิดพลาดในขอ้มลูดงัต่อไปนี ้

1. ข้อผิดพลาดจาดการเพ่ิมข้อมูล (Insertion Anomalies) แนวคิดหลักของ

ข้อผิดพลาดจากการเพิ่ มข้อมูลจะมีอยู่  2 ชนิดหลักๆ ด้วยกัน  โดยให้พิ จารณ ารีเลชั่ น   

EMPLOYEE_BRANCH ดงัภาพท่ี 6.18 

• เมื่อมีการเพิ่มขอ้มูลพนักงานใหม่เขา้ไปในรีเลชั่น EMPLOYEE_BRANCH 

จะตอ้งกรอกรายละเอียดของสาขาเขา้ไปดว้ยทุกครัง้ เช่น ตอ้งเพิ่มพนักงานใหม่  ซึ่งพนักงาน

ดงักล่าวสงักัดสาขา B007 ก็จะตอ้งดาํเนินการกรอกท่ีอยู่ของสาขา B007 เขา้ไปอีกทาํใหเ้กิดท่ี

อยู่ของสาขา B007 ซํา้กนัสองทเูพิล 

branchNo Address 

B0005 21 ถ.หว้ยแกว้ จ.เชียงใหม่ 

B003 143 ถ.วิภาวดีรงัสิต จ.กรุงเทพฯ 

B007 56 ถ.พหลโยธิน จ.พิษณโุลก 
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• กรณีตอ้งการเพิ่มสาขาใหม่เขา้ไป ก็จะเห็นไดว่้าเราพบปัญหาใหม่เขา้แลว้ 

เน่ืองจากรีเลชั่น EMPLOYEE_BRANCH  มีทั้งข้อมูลพนักงานและข้อมูลสาขารวมกันอยู่ใน

รีเลชั่นเดียวกัน  ดงันัน้หากตอ้งการเพิ่มขอ้มลูสาขาใหม่เขา้ไป  ก็จะดาํเนินการไดด้ว้ยการบนัทึก

ค่าว่างให้กับแอตทริบิวต์ empNo, empName, position, และ salary โดยทาํการกรอกเฉพาะ

ขอ้มลู branchNo และ address ลงไป  แต่ทัง้นีก็้ไม่สามารถทาํไดอ้ยู่ดี เน่ืองจากรีเลชั่นดงักล่าว

มี employeeNo เป็นคียห์ลกั ซึ่งไม่สามารถบนัทึกค่าว่างได ้ดงันัน้ขอ้มลูของสาขาใหม่จะบนัทึก

ไดก็้ต่อเมื่อมีพนักงานคนหน่ึงคนใดเขา้ไปสงักัดอยู่เสียก่อน จึงสามารถดาํเนินการบันทึกสาขา

ใหม่เขา้ไปได ้

2. ข้อผิดพลาดจากการลบข้อมูล (Deletion Anomalies)  ขอ้ผิดพลาดจากการ

ลบขอ้มูลเป็นขอ้ผิดพลาดท่ีเกิดจากการลบขอ้มูลหนึ่ง แลว้ส่งผลกระทบต่อขอ้มูลอ่ืนๆ ที่ตอ้งถูก

ลบออกตามไปด้วย ตัวอย่างเช่น สมมติว่าพนักงานหมายเลข SA09 ได้ลาออกจากการเป็น

พนักงานของบริษัทดังนัน้จึงตอ้งดาํเนินการลบเรคอรด์พนักงานคนนีอ้อกไปจากฐานขอ้มูล  ซึ่ง

ผลจากการลบเรคอรด์ของพนกังานรายนีจ้ะทาํใหต้อ้งลบขอ้มลูสาขา B007 ออกไปดว้ย และหาก

มีเพียงพนกังานคนนีค้นเดียวท่ีสงักดัสาขา B007 ดงันัน้จึงทาํใหฐ้านขอ้มลูนีไ้ม่มีรายละเอียดของ

สาขา B007 ไปโดยปรยิาย 

3. ข้อผิดพลาดจากการเป ล่ียนแปลงข้อมูล (Modification Anomalies)        

ในกรณีท่ีตอ้งการเปลี่ยนแปลงขอ้มูลบางตัวของสาขา เช่น ตอ้งการเปลี่ยนแปลงท่ีอยู่ของสาขา 

B003 ก็จะตอ้งทาํการปรบัปรุงขอ้มลูเรคอรด์พนกังานท่ีสงักดัอยู่ของสาขา B003 ทัง้หมด ซึ่งหาก

มีพนักงานอยู่ 50 คนท่ีสังกัดสาขา B003 ก็จะต้องตามแก้ทั้งหมด  ซึ่งถือว่าเป็นการจัดการท่ี

ผิดพลาดจากสาเหตขุองความซํา้ซอ้นในขอ้มลูนั่นเอง 

จากความผิดพลาดในขอ้มลูท่ีเกิดจากปัญหาความซํา้ซอ้นของขอ้มลู จึงสามารถแกไ้ขได้

ดว้ยกระบวนการนอรม์ลัไลเซชั่น  เพื่อจดัรูปแบบรีเลชั่นใหอ้ยู่ในรูปแบบท่ีเหมาะสม อย่างไรก็ตาม 

จํา เป็ น ต้องศึ กษ าแน วคิดพื ้น ฐาน ใน เร่ืองของ  ฟั งก์ชันการขึ้นต่ อกัน  (Functional 

Dependencies) ดงักลา่วถือเป็นพืน้ฐานเพื่อปทูางไปสูก่ระบวนการนอรม์ลัไลเซชั่น 

 

2. ฟังกชั์นการขึน้ต่อกัน  

  แนวคิดสําคัญ ท่ีเก่ียวข้องกับการนอร์มัลไลเซชั่ นคือ  ฟังก์ชันการขึ ้นต่อกัน 

(functional dependency) ท่ีใชอ้ธิบายถึงความสมัพันธร์ะหว่างแอตทริบิวตภ์ายในรีเลชั่น  โดย

ค่าของแอตทริบิวตห์น่ึงหรือกลุ่มของแอตทริบิวตท่ี์ถูกนาํมาใชเ้ป็นคียข์องรีเลชั่นนัน้  สามารถไป
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ระบุค่าแอตทริบิวตอ่ื์นๆ ในทูเพิลเดียวกันของรีเลชั่นนั้นได ้ โดยกาํหนดใหแ้อตทริบิวตท่ี์เป็นตัว

ระบคุ่าจะเรียกว่า Determinant  ในขณะที่แอตทรบิิวตท่ี์ถกูระบคุ่าจะเรียกว่า Dependent 

 สมมติว่า ให้ A และ B คือแอตทริบิวต์ของรีเลชั่น R แอตทริบิวต์ B เป็นฟังก์ชันท่ี

ขึน้อยู่กบัแอตทรบิิวต ์A ซึ่งสามารถเขียนใหอ้ยู่ในรูปแบบสญัลกัษณไ์ดว่้า A      B 

 

 

 

 

ภาพที ่6.20 แผนภาพแสดงฟังกช์นัการขึน้ต่อกนั (A      B ) 

 

  

(a) 

employeeNo functionally 

 determines position 

 
 employeeNo SL21                                                    Manager 

 

(b) Position does not functionally 

  

Determines employeeNo 

 employeeNo SL21 

Manager  

 employeeNo SG05 

 

ภาพที ่6.21 ตวัอย่างฟังกช์นัการขึน้ต่อกนั 

(a) employeeNo        Position 

(b) position (not)          EmployeeNo 

ท่ีมา : Chittayasothorn (2007, p. 295) 

B is functionally 

Dependent on A 

employeeNo position 

position employeeno 

A B 
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ภาพท่ี 6.20 แสดงความสมัพันธ์ระหว่างแอตทริบิวตใ์นลกัษณะฟังกช์ันการขึน้ต่อ

กัน  โดยแอตทริบิวต์ A สามารถระบุ ค่าของแอตทริบิวต์ B ได้  หมายความว่า   A เป็น 

determinant ของ B  หรือ B ขึน้อยู่กบั A 

และจากตวัอย่างฟังกช์นัการขึน้ต่อกนัดงัภาพที่ 6.22 โดยกาํหนดให ้ 

employeeNo     คือ รหสัพนกังาน 

position             คือ ตาํแหน่ง  

ดงันัน้ภาพท่ี 6.21 (a) สามารถอธิบายไดว่้า 

รหัสพนกังานเป็นดีเทอรม์ิแนนตข์องตาํแหน่ง เพราะรหสัพนกังานเป็นแอตทริบิวตท่ี์

เมื่อมีการระบคุ่าใดค่าหนึ่งแลว้จะสามารถแสดงค่าของ Dependent  ออกมาได ้(1 : 1) 

ในภาพท่ี 6.21 (b) ถือว่าผิด เน่ืองจากตาํแหน่ง (position) ไม่เป็นฟังกช์นัการขึน้ต่อ

กนักบัรหสัพนกังาน เช่น พนกังานตาํแหน่งผูจ้ดัการ (Manager) สามารถระบุรหสัพนกังานท่ีเป็น

ผูจ้ดัการไดม้ากกว่าหน่ึงคน (1 : M) 

2.1 Fully Functional Dependency  เป็ น ฟั งก์ชัน ก ารขึ ้น ต่ อ กัน   โด ย ท่ี มี ตั ว 

determinant ขนาดเล็กท่ีสุด ท่ีสามารถระบุตัว Dependent ได้อย่างชัดเจน  โดยพิจารณา

ตวัอย่างฟังกช์นัการขึน้ต่อกนัต่อไปนี ้

 

fd1: employeeNo    branchNo 

fd2: employeeNo,        employeeName      branchNo 

  

fd1 มีดีเทอรม์ิแนนตเ์ดียวในการระบคุ่า branchNo ได ้

fd2 มีถึง 2 ดีเทอรม์ิแนนตใ์นการระบคุ่า branchNo หรือกลา่วอีกนยัหน่ึงไดว่้า  

 branchNo เป็น Dependent อยู่บนซบัเซตของ (employeeNo, employName) 

 จึงสรุปว่า fd1 เป็น Fully Functional Dependency เนื่องจากมีดีเทอรม์ิแนนตข์นาด

เล็กที่สดุ 

 2.2 Partially Dependency  ความสัมพันธ์แบบบางส่วนสามารถเกิดขึน้ไดก้รณีมี

คีย์หลักท่ีประกอบไปด้วยหลายๆ คีย์รวมกัน หรือท่ีเรียกว่าคีย์รวม (Composite Key)  โดย

ความสมัพันธ์แบบบางส่วนหรือแบบ Partial นีเ้กิดขึน้ไดก็้ต่อเมื่อมีแอตตริบิวตบ์างส่วนของคีย์

หลัก สามารถไประบุค่าแบตตริบิวต์อ่ืนๆ ท่ีไม่ใช่คีย์หลักของรีเลชั่นไดโ้ดยสามารถศึกษาจาก

รีเลชั่น CLIENT_RENTAL ต่อไปนี ้ 

CLIENT_RENTAL 
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clientNo propertyNo clientName propertyAddr rentStart rentFinish rent ownerNo ownerName 

CR76 PG04 ยงยทุธ ธนเลิศ 6 ถ.วิภาวดีรงัสิต กรุงเทพฯ 01/07/2550 30/08/2551 350 CO40 กานดา ใจมา 

CR76 PG16 ยงยทุธ ธนเลิศ 5 ถ.พญาไท กรุงเทพฯ 01/09/2551 01/09/2552 450 CO93 สขุใจ แซ่ลี ้

CR56 PG04 สิราณี พรมจรรย ์ 6 ถ.วิภาวดีรงัสิต กรุงเทพฯ 15/02/2549 15/02/2550 350 CO40 กานดา ใจมา 

CR56 PG36 สิราณี พรมจรรย ์ 2 ถ.ประชาอทุิศ กรุงเทพฯ 10/01/2550 01/12/2551 375 CO93 สขุใจ แซ่ลี ้

CR56 PG16 สิราณี พรมจรรย ์ 5 ถ.พญาไท กรุงเทพฯ 01/11/2552 10/08/2553 450 CO93 สขุใจ แซ่ลี ้

ภาพที ่6.22  รีเลชั่น CLIENT_RENTAL ซึ่งจดัเก็บขอ้มลูลกูคา้ท่ีเช่าบา้น 

 

 และสามารถแสดงฟังกช์นัการขึน้ต่อกนัไดด้งันี ้

 

                                                       clientNo            clientName 

  propertyNo       propertyAddr 

  

 จะพบว่า clientNo และ propertyNo ซึ่ งจัด เป็นส่วนห น่ึงของคีย์หลัก  (clientNo, 

propertyNo) สามารถระบุค่าไดคื้อ clientNo  clientName  propertyNo  propertyAddr ซึ่ง

กรณีดงักลา่วจะก่อใหเ้กิดปัญหาในดา้นการปรบัปรุงขอ้มลู เน่ืองจากมีขอ้มลูซํา้ซอ้น 

 

 

  

 

 

  

 

ภาพที ่6.23 แสดงการวิเคราะหฟั์งกช์นัการขึน้ต่อกนัของรีเลชั่น CLIENT_RENTAL 

 

  2.3 Transitive Dependency เป็ นกรณี ของแอตทริบิ วต์ ท่ี ไม่ ใช่ คีย์  (Nonkey) 

สามารถระบคุ่าของแอตทรบิิวตอ่ื์นๆ ในรีเลชั่นนัน้ได ้โดยพิจารณาจากรีเลชั่น CLIENT_RENTAL 

จากภาพท่ี 6.22 จะพบว่าแอตทรบิิวต ์ownerNo ซึ่งไม่ไดเ้ป็นส่วนหน่ึงของคียใ์ดๆ แต่แอตทริบิวต์

ดงักลา่วกลบัสามารถระบคุ่า ownerNo ได ้

 

ownerNo    ownerName 

clientNo rentFinish rentStart propertyAddr clientName PropertyNo 
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3. กระบวนการนอรม์ัลไลเซช่ัน  

  นอรม์ัลไลเซชั่นคือเทคนิคท่ีมีแบบแผนท่ีนาํมาใชส้าํหรบัวิเคราะห์รีเลชั่นท่ีอยู่บน

พื ้นฐานของคีย์หลัก (รวมถึงคีย์คู่แข่ง) และฟังก์ชั่นการขึน้ต่อกัน ซึ่งเทคนิคดังกล่าวจะเป็น

กฎเกณฑท์ี่สามารถนาํมาใชท้ดสอบรีเลชั่นต่างๆ ท่ีมีอยู่ในฐานขอ้มลู 

  นอรม์ัลฟอรม์ 3 ระดับ ประกอบด้วย 1NF, 2NF และ 3NF ต่อมา R. Boyce และ 

E.F. Codd ไดบ้ญัญัติใหน้อรม์ัลฟอรม์ระดับท่ี 3 มีความแข็งแกร่งย่ิงขึน้ที่เรียกว่า Boyce-Codd 

Normal Form (BCNF) โดยหากรีเลชั่นต่างๆ ไดเ้ขา้สู่กระบวนการนอรม์ัลไลเซชั่น (process of 

normalization) แล้ว นอรม์ัลฟอรม์ในระดับที่สูงจะมีความซํา้ซ้อนในข้อมูลน้อยหรือไม่มีเลย 

ในขณะท่ีนอรม์ัลฟอรม์ระดับตํ่าลงมาอาจยังมีความซํา้ซอ้นในข้อมูลอยู่ (Sikha & Richard, 

2012, p. 275) 

นอรม์ัลฟอรม์ระดับต่างๆ แสดงในภาพท่ี 6.24  ซึ่งนอรม์ัลฟอรม์ทุกระดับ (ยกเวน้

นอรม์ลัฟอรม์ระดบัท่ี 1) จะตอ้งอยู่บนพืน้ฐานฟังกช์นัการขึน้ต่อกนัระหว่างแอตทรบิิวตข์องรีเลชั่น 

ส่วนนอรม์ัลฟอรม์ท่ีอยู่ถัดจาก BCNF คือ 4NF และ 5NF นัน้ ถือเป็นนอรม์ัลฟอรม์ระดับสูง  ซึ่ง

ในทางปฏิบัติจะเกิดค่อนข้างยาก ดังนั้นเนื ้อหาต่อไปนี้จะมุ่งประเด็นถึงนอรม์ัลฟอรม์ระดับ

มาตรฐานตัง้แต่ 1NF ถึง 3NF เป็นสาํคญั  

 

 

 
 

 

ภาพที ่6.24 นอรม์ลัฟอรม์ในระดบัต่างๆ 

ท่ีมา : Sikha & Richard (2012, p. 275) 
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การนอรม์ัลไลเซช่ันระดับที ่1 (First Normal Form : 1NF) 

 

  ก่อนท่ีจะเขา้สู่เนือ้หาของการนอรม์ลัไลเซชั่นระดบัท่ี 1 (First Normal Form : 1NF) ควร

เข้าใจถึงนิยามความหมายของนอรม์ัลฟอรม์ท่ีอยู่ล ําดับก่อนหน้า 1NF เสียก่อน นั่ นก็คือ 

Unnormalized Form หรือ UNF ซึ่งเป็นตารางที่บรรจกุลุม่ขอ้มลูซํา้ๆ ท่ีเรียกว่า repeating group 

 นอรม์ลัฟอรม์ระดับท่ี 1 ถือเป็นขัน้ตอนแรกของกระบวนการนอรม์ลัไลเซชั่น  โดยรีเลชั่น 

ที่มีคณุสมบติัอยู่ในนอรม์ลัฟอรม์ระดบัที่ 1 ก็คือ การจดัการกบักลุม่ของแอตทริบิวตท์ี่รวมกลุ่มกนั 

(repeating group) ใหเ้ป็นค่าแอตทรบิิวตท่ี์มีเพียงค่าเดียว 

 

 

ภาพที ่6.25 แผ่นการด์เอกสารการเช่าบา้นพกัของลกูคา้ท่ีรวบรวมไว ้

 จากแผ่นการด์เอกสารการเช่าบา้นพักของลูกคา้ ดังภาพท่ี 6.25 เมื่อนาํเสนอในรูปแบบ

ของตาราง CLIENT_RENTAL ที่ยงัไม่ผ่านการนอรม์ลัไลเชชั่น (UNF) ก็จะเป็นไปยงัภาพท่ี 6.26 

 ในตารางขอ้มูลการเช่าท่ีพักของลกูคา้ในรูปแบบ UNF ดงัภาพท่ี 6.26 นัน้ เมื่อพิจารณา

โดยคร่าวๆ แลว้  ดเูหมือนว่าแอตทรบิิวต ์clientNo น่าจะกาํหนดเป็นคียห์ลกั นอกจากนีย้งัพบว่า

 

DreamHome Lease 

 

Client Number    CR76 

 

Full Name           ยงยทุธ  ธนเลิศ          

Property Number    PG04 

Property Address  

 

6 ถ.วิภาวดีรงัสิต 

 

Daily Rent          350 บาท  

Rent Start          01/07/2550        

Rent Finish        31/08/2551        

Owner Number        CO40              

 

Full Name                 กานดา  ใจมา  



192 
 

มีกลุม่ขอ้มลูเก่ียวกบัการเช่าที่พกัอาศยัที่มีรายการขอ้มลูซํา้ๆ กนั  โดยมีโครงสรา้งของกลุม่ขอ้มลู

ที่ซ ํา้กนัดงันีคื้อ 

Repeating Group  =  (propertyNo, propertyAddr, rentStart, rentFinish, rent,  

 ownerNo, ownerName) 

เมื่อทราบกลุ่มขอ้มูลท่ีซ ํา้กันแลว้ ต่อไปจะดาํเนินการแปลงตาราง UNF ใหอ้ยู่ใน NF1 

ดว้ยการขจัดกลุ่มขอ้มูลที่ซ ํา้กันหรือ Repeating Group ออกไป โดยใหบ้นัทึกขอ้มูลลงไปในแต่

ละแถวใหค้รบ ก็จะไดผ้ลลพัทข์องรีเลชั่น CLIENT_RENTAL ที่อยู่ในนอรม์ัลฟอรม์ระดับที่ 1 ดัง

ภาพท่ี 6.27  

 

           CLIENT_RENTAL 

 

           ภาพที ่6.26 ตาราง CLIENT_RENTAL ในรูปแบบ UNF แสดงกลุม่ขอ้มลูท่ีเป็น Repeating Group 

 

 

        CLIENT_RENTAL 

 

       ภาพที ่6.27 นอรม์ลัฟอรม์ระดบัท่ี 1 ของรีเลชั่น CLIENT_RENTAL ท่ีมี clientNo และ  propertyNo เป็น

คียห์ลกั 

clientNo clientName propertyNo propertyAddr rentStart rentFinish rent owerNo owerName 

CR76 ยงยทุธ ธนเลิศ PG04 

PG16 

6 ถ.วิภาวดีรงัสิต กรุงเทพฯ 

5 ถ.พญาไท กรุงเทพฯ 

01/07/2550 

01/09/2551 

30/06/2551 

 

01/09/2552 

350 

 

450 

CO40 

 

CO93 

กานดา ใจมา 

 

สขุใจ แซ่ลี ้

CR56 สิราณี พรมจรรย ์ PG04 

 

PG3616 

 

PG 

6 ถ.วิภาวดีรงัสิต กรุงเทพฯ 

 

2 ถ.ประชาอทุิศ กรุงเทพฯ 

 

5 ถ.พญาไท กรุงเทพฯ 

15/02/2546 

 

10/10/2550 

 

07/11/2552 

15/02/2550 

 

01/12/2551 

 

10/08/2553 

350 

 

375 

 

450 

CO40 

 

CO939 

 

CO93 

กานดา ใจมา 

 

สขุใจ แซ่ลี ้

 

สขุใจ แซ่ลี ้

clientNo propertyNo clientName propertyAddr rentStart rentFinish rent owerNo owerName 

CR76 PG04 ยงยทุธ ธนเลิศ 6 ถ.วิภาวดีรงัสิต กรุงเทพฯ 01/07/2550 30/08/2551 350 CO40 กานดา ใจมา 

CR76 PG16 ยงยทุธ ธนเลิศ 5 ถ.พญาไท กรุงเทพฯ 01/09/2550 01/09/2552 450 CO93 สขุใจ แซ่ลี ้

CR56 PG04 สิราณี พรมจรรย ์ 6 ถ.วิภาวดีรงัสิต กรุงเทพฯ 15/02/2549 15/02/2550 350 CO40 กานดา ใจมา 

CR56 PG36 สิราณี พรมจรรย ์ 2 ถ.ประชาอทุิศ กรุงเทพฯ 01/12/2550 01/12/2551 375 CO93 สขุใจ แซ่ลี ้

CR56 PG16 สิราณี พรมจรรย ์ 5 ถ.พญาไท กรุงเทพฯ 01/11/2552 10/08/2553 450 CO93 สขุใจ แซ่ลี ้
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ภาพที ่6.28 ฟังกช์นัการขึน้ต่อกนัของรีเลชั่น CLIENT_RENTAL 

 

ภาพท่ี 6.28 แสดงฟังก์ชันการขึน้ต่อกัน (fd1 ถึง fd6) ของรีเลชั่น  CLIENT_RENTAL 

โดยในท่ีนีจ้ะใชฟั้งกช์นัการขึน้ต่อกนัในการกาํหนดคียค์ู่แข่งขึน้มาใหก้บัรีเลชั่น   ซึ่งประกอบดว้ย 

Composite Key ต่างๆ ดังนี ้คือ (clientNo, propertyNo)  เป็นคีย์หลัก ดังนั้นจึงสามารถเขียน

รีเลชั่น CLIENT_RENTAL ในรูปแบบของสคีมาไดด้งันี ้

     CLIENT_RENTAL ( clientNo, propertyNo, clientName, propertyAddr, rentStart,   

rentFinish, rent, owerNo, owerName) 

   

การนอรม์ัลไลเซช่ันระดับที ่2  

 
สาํหรบัการนอรม์ลัไลเซชั่นระดบัท่ี 2 (Second Normal Form : 2NF) รีเลชั่นมีคณุสมบติั

เป็น 2NF ก็ต่อเมื่อ 

1. รีเลชั่นตอ้งอยู่ในรูปแบบ 1NF มาก่อน 

2. รีเลชั่นนั้นตอ้งตัง้อยู่บนพืน้ฐานของ Full Functional Dependency กล่าวคือรีเลชั่น

จะตอ้งไม่มีความสมัพนัธร์ะหว่างแอตทรบิิวตแ์บบ  Partially Dependency 

      การแปลงรีเลชั่น 1NF มาเป็น 2NF จะต้องขจัด Partially Dependency ออกไป โดย

หากพบความสมัพนัธด์งักลา่วในรีเลชั่นนัน้ใหข้จดัออกไปดว้ยการนาํไปสรา้งเป็นรีเลชั่นใหม่   

   จากภ าพ ท่ี  6.28 ท่ี ผ่ านมาได้มี การวิ เคราะห์ฟั งก์ชันการขึ ้น ต่อกันของรี เลชั่ น  

CLIENT_RENTER ซึ่งสามารถสรุปไดด้งัภาพท่ี 6.29 
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ภาพที ่6.29 ผลสรุปฟังกช์นัการขึน้ต่อกนัของรีเลชั่น CLIENT_RENTAL 

 

ต่อไปจะนาํฟังกช์นัการขึน้ต่อกันท่ีสรุปไวด้ังกล่าวไปใชก้บักระบวนการนอรม์ลัไลเซชั่นใน

ระดับสูงขึ ้นต่อกันไป  โดยในขั้นนี ้จะทําการแปลงเป็น  2NF ซึ่งมีกฎอยู่ ว่า ทุกๆ Partial 

Dependency ที่อยู่บนคียห์ลกั  ใหย้า้ยออกไปสรา้งเป็นรีเลชั่นใหม่  ซึ่งประกอบดว้ย 

fd2: clientNo       clientName      (Partial Dependency) 

fd3: propertyNo      propertyAddr, rent, ownerName (Partial Dependency) 

ดงันัน้  รีเลชั่นต่างๆ ที่อยู่ใน 2NF ก็จะเป็นไปดงัภาพ 6.30 หรือสามารถเขียนอยู่ในรูปแบบ

ของสคีมาไดด้งัต่อไปนี ้

CLIENT (clientNo, clientName) 

RENTAL  (clientNo, propertyNo, rentStart, rentFinish) 

PROPERTY_OWNER (propertyNo, propertyAddr, rent, ownerNo, ownerName) 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่  6.30 นอร์มัลฟอร์มระดับท่ี  2 ซึ่งประกอบไปด้วยรีเลชั่ น  CLIENT, RENTAL และ 

PROPERTY_OWNER 

fd1 : clientNo, propertyNo    rentstart, rentfinish  (Primary Key) 

fd2 : clientNo      clientName   (Partial Dependency) 

fd3 : propertyNo      propertyAddr, rent, ownerNo, ownerName  (Partial Dependency) 

fd4 : ownerNo     ownerName  (Transitive Dependency) 

fd5 : clientNo rentStart   propertyNo, propertyAddr, rentFinish, rent, ownerNo, ownerName  

(Candidate Key) 

fd6 : propertyNo, rentStart      clientNo, clientName, rentFinish  (Candidate Key)  

        

     CLIENT        RENTAL 

clinetNo              clientName 

CR76            ยงยทุธ ธนเลิศ 

CR56            สิราณี  พรม

 

 

clientNo       propertyNo        rentStart           rentFinish 

CR76             PG04                01/07/2550        30/08/2551 

CR76         PG16      01/09/2551        01/09/2552 

CR56         PG04                15/02/2549        15/02/2550 

CR56             PG36                10/10/2550         01/12/2551 

CR56         PG16      01/11/2550   10/08/2553 
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ภาพที่ 6.30 (ต่อ) นอรม์ัลฟอรม์ระดับท่ี 2 ซึ่งประกอบไปด้วยรีเลชั่น CLIENT, RENTAL และ 

PROPERTY_OWNER 

 

การนอรม์ัลไลเซช่ันระดับที ่3  

 
ถึงแมว่้านอรม์ลัฟอรม์ระดบัท่ี 2NF จะสามารถชว่ยลดความซํา้ซอ้นในขอ้มลูไดแ้ลว้ แต่ก็

ยงัคงพบความซํา้ซอ้นของขอ้มลูในรีเลชั่น PROPERTY_OWNER อยู่  สาํหรบัการนอรม์ลัไลเซชั่น

ระดบัท่ี 3 (Third Normal Form : 3NF) การเปลี่ยนแปลงรีเลชั่นใหอ้ยู่ใน NF3 จะตอ้งมีคณุสมบติั

ดงันี ้

 1. รีเลชั่นนัน้ตอ้งอยู่ในรูปแบบ 2NF มาก่อน 

 2. รี เลชั่ นดังกล่าวจะต้องไม่มีความ สัม พันธ์ระห ว่างแอตทริบิ วต์แบ บ  Transitive 

Dependency  

 และจากผลสรุปการวิเคราะหฟั์งกช์นัการขึน้ต่อกนัดงัภาพ 6.29 ที่ผ่านมาก็จะพบว่า 

 fd4: ownerNo  ownerName  (Transitive Dependency) 

 ดังนั้นจะทาํการขจัด Transitive Dependency ออกไป ดว้ยการนาํไปสรา้งเป็นรีเลชั่นใหม่ 

และทา้ยสดุก็จะไดรี้เลชั่นท่ีอยู่ใน 3NF ดังรูปที่ 6.31 ซึ่งสามารถเขียนอยู่ในรูปแบบของรีเลชั่นสคีมา

ไดด้งันี ้

 CLIENT  (clientNo, clientName) 

  RENTAL  (clientNo, propertyNo, rentStart, rentFinish) 

 PROPERTY_FOR_RENT (propertyNo, propertyAddr, rent, ownerNo) 

 OWNER (ownerNo, ownerName) 

          PROPERTY_OWNER 

propertyNo propertyAddr Rent ownerNo ownerName 

PG04 6 ถ.วิภาวดีรงัสิต กรุงเทพ 350 CO40 การดา ใจมา 

PG16 5 ถ.พญาไท กรุงเทพ 450 CO93 สขุใจ แซ่ลี ้

PG04 6 ถ.วิภาวดีรงัสิต กรุงเทพ 350 CO40 กานดา ใจมา 

PG36 2 ถ.ประชาอทิุศ กรุงเทพ 375 CO93 สขุใจ แซ่ลี ้

PG16 5 ถ.พญาไท กรุงเทพ 450 CO93 สขุใจ แซ่ลี ้
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CLIENT RENTAL 

clientNo clientName 

CR76 ยงยทุธ ธนเลิศ 

CR56 สิราณี พรมจรรย ์

 

 

 
 

 

PROPERTY_FOR_RENT 

propertyNo propertyAddr rent ownerNo 

PG04 6 ถ.วิภาวดีรงัสิต กรุงเทพฯ 350 CO40 

PG16 5 ถ.พญาไท กรุงเทพฯ 450 CO93 

PG04 6 ถ.วิภาวกีรงัสิต กรุงเทพฯ 350 CO40 

PG36 2 ถ.ประชาอทิุศ กรุงเทพฯ 375 CO93 

PG16 5 ถ.พญาไท กรุงเทพฯ 450 CO93 

 

 

OWNER 

ownerNo ownerName 

CO40 กานดา ใจมา 

CO93 สขุใจ แซ่ลี ้

CO40 กานดา ใจมา 

CO93 สขุใจ แซ่ลี ้

CO93 สขุใจ แซ่ลี ้

 

 

ภาพที ่6.31 นอรม์ลัฟอรม์ระดบัที่ 3 ซึ่งประกอบไปดว้ยรีเลชั่น CLIENT, RENTAL, 

PROPERTY_FOR_RENT และ OWNER 

 

 

clientNo propertyNo rentStart rentFinish 

CR76 PG04 01/07/2550 30/08/2551 

CR76 PG16 01/09/2551 01/09/2552 

CR56 PG04 15/02/2549 15/02/0550 

CR56 PG36 10/10/2550 01/12/2551 

CR56 PG16 01/11/2552 10/08/2553 
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ภาพที ่6.32 แผนภาพแสดงการแตกตาราง CLIENT_RENTAL มาเป็นรีเลชั่นระดบั 1NF – 3NF 

ท่ีมา : Sikha & Richard (2012, p. 275) 

 

Boyce-Codd นอรม์ัลฟอรม์ (BCNF) 

นอรม์ลัฟอรม์ในรูปแบบ BCNF ตัง้อยู่บนพืน้ฐานของฟังกช์นัการขึน้ต่อกนัที่เก่ียวขอ้งกบั

คีย์คู่แข่งในรีเลชั่น  โดย BCNF จัดเป็นเวอรช์ั่ นหน่ึงของนอรม์ัลฟอรม์ท่ีทําให้ 3NF มีความ

แข็งแกร่งย่ิงขึน้  ซึ่งเขา้ไปจดัการกบัแอตทริบิวตท่ี์ไม่ใช่เป็นคียท่ี์สามารถไประบุค่าดีเทอรม์ิแนนต ์

ของแอตทริบิวตท่ี์เป็นส่วนหน่ึงของคียห์ลกั กล่าวคือ แอตทริบิวตท่ี์เป็นส่วนหน่ึงของคียห์ลกัไป

ขึน้อยู่กบัแอตทรบิิวตท์ี่ไม่ใช่คียน์ั่นเอง 

 ก่อนท่ีจะเข่าสู่ขัน้ตอนการแปลงนอรม์ัลฟอรม์ BCNF ขอยอ้นไปถึงตัวอย่างก่อนหนา้ ท่ีไดม้ี

การแตกรีเลชั่ นออกเป็น CLIENT , RENTAL , PROPERTY_FOR_RENT และ OWNER ดังรูปท่ี 

6.31 ท่ีผ่านมารีเลชั่นทัง้หมดเหล่านีอ้ยู่ในรูปแบบนอรม์ลัฟอรม์  BCNF  โดยปรยิาย  เพราะว่าแต่ละ 

รีเลชั่นจะมีแค่เพียงหนึ่งดีเทอรม์ิแนนตเ์ท่านัน้ โดยสามารถพิจารณาจากฟังกช์นัการขึน้ต่อของรีเลชั่น 

RENTAL ต่อไปนี ้

 

RENTAL (clientNo, propertyNo, rentStart, rentFinish) 

fd1 : clientNo, propertyNo rentStart, rentFinish 

fd5 : clientNo , rentStart propertyNo, rentFinish 

fd6 : propertyNo, rentStart  clientNo, rentFinish 

 

CLIENT_RENTAL 

PROPERTY_OWNER 

CLIENT RENTAL PROPERTY FOR RENT OWNER 

1NF 

2NF 

3NF 
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ทั้ง 3 ดีเทอร์มิแนนต์ของรีเลชั่ น RENTAL ล้วนแต่เป็นคีย์คู่แข่ง และถือว่ารีเลชั่ น 

RENTAL เป็น RCNF พรอ้มสรรพ อย่างไรก็ตาม การฝ่าฝืนกฎ BCNF นั้นเกิดขึน้ยาก แต่ก็อาจ

ปรากฏขึน้ไดเ้มื่อ 

1. รีเลชั่นนัน้บรรจคีุยค์ู่แข่งท่ีเป็น Composite Key ตัง้แต่สองตวัขึน้ไป 

2. แอตตรบิิวตท่ี์ไม่ใช่คีย ์กลบัระบุค่าดีเทอรม์ิแนนตข์องแอตทริบิวตท่ี์เป็นส่วนหน่ึงของ

คียห์ลกัได ้

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่6.33 กระบวนการนอรม์ลัไลเซชั่น 

ท่ีมา : Sikha and Richard (2012, p. 275) 

Unnormalized Form (UNF) 

  

First Normal Form (1NF) 

Second Normal Form (2NF) 

Third Normal Form (3NF) 

Boyce-Codd Normal Form (BCNF) 

Fourth Normal Form (4NF) 

Remove repeating groups 

Remove partial dependencies 

Remove transitive dependencies 

Remove remaining anomalies  from functional dependencies 

Remove nontrivial multi-valued dependencies 

Remove join dependencies 

Fifth Normal Form (5NF) 
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ภาพท่ี 6.33 แสดงภาพรวมของกระบวนการนอรม์ัลไลเซชั่น และจากตัวอย่างต่อไปนี ้

เป็นตัวอย่างเพิ่มเติมเพื่อไว้เป็นกรณีศึกษา โดยมีรายละเอียดเพิ่มเติมเก่ียวกับข้อมูลการ

สมัภาษณข์องลกูคา้โดยพนกังาน ซึ่งแสดงไวใ้นรีเลชั่น CLIENT_INTERVIEW  ดงัภาพท่ี 6.34 

CLIENT_INTERVIEW 

clientNo interviewDate interviewTime empNo roomNo 

CR76 13/05/2550 10:30 SG05 G101 

CR56 13/05/2550 12:00 SG05 G101 

CR74 13/05/2550 12:00 SG37 G102 

CR56 01/07/2550 10:30 SG05 G102 

ภาพที ่6.34  รีเลชั่น CLIENT_INTERVIEW ท่ีแสดงขอ้มลูการสมัภาษณล์กูคา้ 

ท่ีมา : Sikha & Richard (2012, p. 277) 

         รี เล ชั่ น  CLIENT_INTERVIEW จ ะ มี คี ย์ คู่ แ ข่ ง อ ยู่  3 ตั ว ด้ ว ย กั น คื อ  (clientNo, 

interviewDate), (empNo, interviewDate, interviewTime) แ ล ะ  ( roomNo, interviewDate, 

interviewTime) ห รือกล่ าว อีกนัยห นึ่ ง ว่ ารี เล ชั่ น  CLIENT_INTERVIEW มี คี ย์คู่ แข่ งที่ เป็ น 

Composite Key อยู่  3 คีย์นั่ นเอง โดยมีการกําหนดคีย์หลักคือ clientNo+inteviewDate ซึ่ง

สามารถเขียนอยู่ในรูปแบบของรีเลชั่นสคีมาไดด้งันี ้

CLIENT_INTERVIEW (clientNo, interviewDate, interviewTime, empNo, roomNo) 

โดยมีรายละเอียดของฟังกช์นัการขึน้ต่อกนัดงันีคื้อ 

fd1 : clientNo, interviewDate interviewTime, empNo, roomNo (Primary Key) 

fd2 : empNo, interviewDate, interviewTime clientNo  (Candidate Key) 

fd3 : roomNo, interviewDate, interviewTime empNo, clientNo (Candidate Key) 

fd4 : empNo, interviewDate roomNo  

                                                                         

       พิจารณาจากฟังกช์นัการขึน้ต่อกนัของ  fd1, fd2, fd3 ซึ่งเป็นคียค์ู่แข่งในรีเลชั่น จะไม่พบ

ขอ้ผิดพลาดใดๆ จะมีเพียงแต่ fd4 ซึ่งไม่ใช่คีย ์ แต่สามารถระบุค่าดีเทอรม์ิแนนตข์องแอตทริบิวต์

ที่เป็นส่วนหนึ่งของคียห์ลกัได ้ ดงันัน้รีเลชั่นนีจ้ึงไม่ใช่ BCNF จึงก่อใหเ้กิดขอ้ผิดพลาดในขอ้มลูได ้
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ตัวอย่างเช่น หากมีการเปลี่ยนแปลงข้อมูลห้องท่ีใช้สัมภาษณ์ (roomNo) ของพนักงานรหัส 

SG05 ในวนัท่ี 13-05-2550 ก็ตอ้งมีการอัปเดตถึงสองทูเพิล  โดยหากมีเพียงทูเพิลเดียวก็อปัเดต

ดว้ยหอ้งใหม ่ ผลลพัธท์ี่ไดก็้คือ จะเกิดความไม่สอดคลอ้งในขอ้มลูบนฐานขอ้มลูทนัที 

 สาํหรบัการแปลงรีเลชั่น CLIENT_INTERVIEW มาอยู่ในรูปแบบ BCNF จะตอ้งขจดัดว้ย

การนําความสัมพันธ์ที่บกพร่องเหล่านี ้สรา้งเป็นอีกหนึ่งรีเลชั่น ซึ่งในที่นี ้ได้สร้างป็นรีเลชั่น 

INTERVIEW  และรีเลชั่น STAFF_ROOM โดยสามารถเขียนใหอ้ยู่ในรูปแบบของรีเลชั่นสคีมาได้

ดงันี ้

 

        INTERVIEW (clientNo, interviewDate, interviewTime, empNo) 

        STAFF_ROOM (empNo, interviewDate, roomNo) 

 

 โดยแตกรีเลชั่นออกเป็น INTERVIEW และ STAFF_ROOM ดงัภาพท่ี 6.35 

 

 

INTERVIEW                                                       

clientNo interviewDate interviewTime empNo 

 CR76 13/05/2550 10:30 SG05 

CR56 13/05/2550 12:00 SG05 

CR74 13/05/2550 12:00 SG37 

CR56 01/07/2550 10:30 SG05 

 

 

STAFF_ROOM        

empNo interviewDate roomNo 

SG05 13/05/2550 10:30 

SG37 13/05/2550 12:00 

SG05 13/05/2550 12:00 

 

ภาพที ่6.35 การแตกตารางเป็นรีเลชั่น INTERVIEW และ STAFF_ROOM เพื่อเขา้สูน่อรม์ลัฟอรม์ 

BCNF 
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การหลีกเลี่ยงปัญหาทีเ่กิดจาก Multivalued Dependencies ใน 4NF 

 Pratt และ Adamski (2005, p. 143) ไดแ้นะแนวทางเพื่อหลีกเลี่ยงปัญหาที่เกิดจาก 

Multivalued ใน 4NF ไวว่้าสาํหรบักรณีนอรม์ัลฟอรม์ระดับสูงขึน้ไปอีก เช่น 4NF ท่ีจะตอ้งขจัด

ฟังกช์ันการขึน้ต่อกันในลกัษณะแบบ Multivalued ออกไป แต่อย่างไรก็ตาม หากผูอ้อกแบบได้

ดาํเนินการตามแบบแผนกระบวนการนอรม์ลัไลเซชั่นอย่างเคร่งครดั และรวมไปถึงประสบการณ์

กบัทักษะของผูอ้อกแบบเอง ก็จะสามารถป้องกันเหตกุารณ์ดังกล่าว  ยอ้นความถึงแบบแผนใน

การแปลงตาราง UNF มาเป็น 1NF ซึ่งจะตอ้งขจดั Repeating Groups ออกไป ดงัตวัอย่างเช่น 

 

ORDERS (orderNO , orderDate,  (partNo, numOrdered) ) 

 

 เมื่อแปลงมาเป็น 1NF ก็จะไดร้ีเลชั่นต่อไปนี ้

 

        ORDERS (orderNo, orderDate) 

        ORDER LINE (orderNo, partNo, numOrdered) 

 

 และต่อไปนีเ้ป็นตวัอย่างของตารางแบบ UNF ท่ีประกอบไปดว้ย 2 Repeating Groups 

 

 FACULTY (facultyCode, facultyName, (stdCode, stdName) , (committeeCode, 

committeeName) )  

        

        เมื่อมี Repeating Groups มากกว่าหน่ึงกลุ่ม วิธีการก็คือใหแ้ทนท่ี Repeating Groups 

เหล่านั้นไปเป็นตารางใหม่ขึน้มา โดยแต่ละตารางใหบ้รรจุแอตทริบิวตใ์น Repeating Groups 

ทัง้หมดพรอ้มทัง้บรรจุคียห์ลกัเขา้ไป ซึ่งคียห์ลกัของตารางที่เป็น Repeating Groups ก็คือการนาํ

คีย์หลักท่ีอยู่ในตาราง UNF เดิม บวกกับคีย์หลักของตาราง Repeating Groups มารวมกัน 

ดังนั้นตารางใหม่ท่ีเกิดจาก  Repeating Groups ก็จะเป็นคีย์หลักแบบ Composite Key หรือ 

Concatenate Key 

      จากสคีมา FACULTY ขา้งตน้ สามารถอธิบายไดว่้า facultyName คือชื่อของคณะวิชา 

และ stdName คือชื่อของนักศึกษา ส่วน committeeCode และ committeeName ใชเ้พื่อการ
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อา้งอิงรหสัคณะทาํงานและชื่อคณะทาํงาน ซึ่งคณะวิชาหน่ึงๆ สามารถสงักดัเขา้เป็นสมาชิกใน

คณะทาํงานต่างๆ  ไดม้ากกว่าหนึ่งคณะทาํงาน ครัน้เมื่อดาํเนินการเปลี่ยนเป็น 1NF ก็จะได ้

        FACULTY (facultyCode, facultyName) 

       FAC_STUDENT (facultyCode, stdCode, stdName) 

     FAC_COMMITTEE (facultyCode, committeeCode, CommitteeName) 

เมื่อพิจารณาจากรีเลชั่นขา้งตน้ ก็จะพบว่ารีเลชั่นดังกล่าว ไดห้ลีกเลี่ยงปัญหาจาก 

Multivalued Dependencies ดว้ยการขจ ัดแอตทริบ ิวตแ์บบ Multivalued ออกไปตั ง้แ ต่

กระบวนการออกแบบในเบือ้งตน้ จึงกล่าวโดยสรุปไดว้่า หากผูอ้อกแบบไดพ้ยายามทํา

กระบวนการ 1NF อย่างระมัดระมัง ก็จะสามารถหลีกเลี่ยงปัญหาของ Multivalued ได ้และ 

ณ จุดนีเ้อง เราก็จะไดก้ลุ่มของรีเลชั่นที่อยู่ใน 1NF ตามขา้นตน้ แลว้จึงค่อยดาํเนินการแปลง

รีเลชั่นเหล่านีไ้ปเป็น 2NF, 3NF   ในท่ีสุด อย่างไรก็ตาม ผลลพัธ์ท่ีไดจ้ะรบัประกันว่ารีเลชั่นจะ

อยู่ในขัน้ระดับ 4NF ไปโดยปริยาย 

 

การดีนอรม์ัลไลเซช่ัน  

 
 จากกระบวนการนอรม์ลัไลเซชั่นท่ีไดก้ลา่วไวแ้ลว้ในขา้งตน้ จะพบว่าจุดประสงคห์ลกัของ

การนอรม์ลัไลเซชั่นก็คือการลดความซํา้ซอ้นในขอ้มลูดว้ยการแตกรีเลชั่น โดยรีเลชั่นที่แตกออกไป

นัน้จะไม่สง่ผลใหข้อ้มลูที่มีอยู่เดิมสญูหายไปหรือเพิ่มเติมจากรีเลชั่นเดิมเมื่อมีการนาํมา join กนั 

             ถึงแมว่้าการแตกรีเลชั่นออกเป็นหลายๆ ตารางจะช่วยลดความซํา้ซอ้นในขอ้มลูก็จริงอยู่ 

แต่หากมีการแตกรีเลชั่นมากเกินความจาํเป็น จะส่งผลกระทบต่อประสิทธิภาพในการเรียกดู

ขอ้มลูเน่ืองจากจาํเป็นตอ้งใชเ้วลามากขึน้ในการประมวลผล จึงเป็นท่ีมาของการดีนอรม์ลัไลเซชั่น 

(denormalization) 

            การดีนอรม์ัลไลเซชั่นคือการลดรูปแบบนอรม์ัลฟอรม์ลงจากเดิม ซึ่งผลท่ีตามมาจะ

ก่อใหเ้กิดความซํา้ซอ้นในขอ้มูลตามมา รวมถึงปัญหาเก่ียวกับการปรบัปรุงขอ้มูล  แต่ตอ้งพึง

เขา้ใจว่าความซํา้ชอ้นท่ีเกินขึน้นัน้เป็นปัญหาท่ีสามารถควบคุมไดห้รือไม่ และยอมรบัไดห้รือไม่ 

กล่าวคือ หากขอ้มูลท่ีใชง้านอยู่นั้น ส่วนใหญ่นาํไปใชเ้พื่อการเรียกดูขอ้มูลหรือคน้หาขอ้มูลเป็น

หลกั กระบวนการดีนอรม์ลัไลเซชั่นก็จะส่งผลดี เพราะจะทาํใหก้ารเรียกดเูพื่อคน้หาขอ้มลูต่างๆ มี

ความรวดเรว็ขึน้ (Batini, 1992, p. 254) 
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 ปัจจยัที่เกิดขึน้หลงัจากไดม้ีการดีนอรม์ลัไลเซชั่นคือ 

 1. การดีนอรม์ลัไลเซชั่นทาํใหก้ารพฒันาฐานขอ้มลูมีความยุ่งยากขึน้ 

 2. การดีนอรม์ลัไลเซชั่นทาํลายความยืดหยุ่น 

 3. การดีนอรม์ลัไลเซชั่นทาํใหก้ารเรียกดขูอ้มลูมีความเรว็สงูขึน้ 

 4. การดีนอรม์ลัไลเซชั่นทาํใหก้ารปรงัปรุงขอ้มลูชา้ลง  เน่ืองจากมีขอ้มลูซํา้ซอ้นจึงตอ้งใช้

เวลาปรงัปรุงขอ้มลูมากขึน้กว่าเดิม 

 

 

PROPERTY_TYPE 

 

 

 

 

PROPERTY_FOR_RENT 

 
property 

No 

street city postcode typ

e 

rooms rent ownerNo empNo branch 

No 

   PA14 19 ถ.พลหลโยธิน พิษณโุลก 65000 02 6 650 CO46 SA09 B007 

PL94 14 ถ.ลาํหว้ย เชียงใหม่ 50310 01 4 400 CO87 SL41 B005 

PG04 6 ถ.วิภาวดีรงัสิต กรุงเทพฯ 10200 01 3 350 CO40  B003 

PG36 2 ถ.ประชาอทุิศ กรุงเทพฯ 10160 01 3 375 CO93 SG37 B003 

PG21 18 ถ. พณาไทย กรุงเทพฯ 10400 02 5 600 CO87 SG37 B003 

PG16 5 ถ.พญาไท กรุงเทพฯ 10400 01 4 450 CO93 SG14 B003 

 

 

ภาพที ่6.36  รีเลชั่น PROPERTY_TYPE และ PROPERTY_FOR_RENT 

 

 จากภาพท่ี 6.36 ใหพ้ิจารณาแอตทริบิวต ์type ในรีเลชั่น PROPERTY_FOR_RENT ซึ่ง

เป็นแอตทริบิวตท่ี์ใชเ้ก็บรหสัประเภทบา้นพัก โดยในท่ีนีค่้าท่ีเป็นไปไดจ้ะมีอยู่ 2 ประเภทดว้ยกัน

คือ รหสั 01 คือแฟลตและรหสั 02 คือบา้น  

 

type description 

01 แฟลต 

02 บา้น 
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PROPERTY_FOR_RENT 
property 

No 

street city postcode type rooms rent ownerNo empNo branch 

No 

PA14 19 ถ.พลหลโยธิน พิษณโุลก 65000 บา้น 6 650 CO46 SA09 B007 

PL94 14 ถ.ลาํหว้ย เชียงใหม่ 50310 แฟลต 4 400 CO87 SL41 B005 

PG04 6 ถ.วิภาวดีรงัสิต กรุงเทพฯ 10200 แฟลต 3 350 CO40  B003 

PG36 2 ถ.ประชาอทุิศ กรุงเทพฯ 10160 แฟลต 3  375 CO93 SG37 B003 

PG21 18 ถ. พณาไทย กรุงเทพฯ 10400 บา้น 5 600 CO87 SG37 B003 

PG16 5 ถ.พญาไท กรุงเทพฯ 10400 แฟลต 4 450 CO93 SG14 B003 

 

ภาพที ่6.37  รีเลชั่น PROPERTY_FOR_RENT ท่ียอมใหเ้กิดความซํา้ซอ้นของแอตทรบิิวตร์หสั

ประเภทบา้นพกั ( type ) 

 

 แต่ใหล้องพิจารณาภาพท่ี 6.37 ซึ่งเป็นกรณีท่ีเรายอมใหเ้กิดความซํา้ซอ้นในรีเลชั่นดว้ย

การดีนอรม์ัลไลเซชั่นโดยไม่แตกตาราง ดว้ยเหตุผลว่าบา้นพักมีเพียง 2 ประเภท โดยยอมใหเ้กิด

ความซํา้ซอ้นในขอ้มลูและมั่นใจว่าจะสามารถควบคมุได ้ ดงันัน้ในกรณีที่ตอ้งการแสดงผลขอ้มลู

ว่าบ้านเช่าแต่ละหลังเป็นประเภทบ้านพักแบบใด ก็สาม ารถเรียกใช้งานจากรีเลชั่ น  

PROPERTY_FOR_RENT ไดท้ันที โดยไม่จาํเป็นตอ้งไปเชื่อมโยงคน้หาชนิดบา้นเช่าจากรีเลชั่น 

PROPERTY_TYPE อีก 

 

เครื่องมือทีช่่วยในการออกแบบฐานข้อมลู 
  

 ในการออกแบบฐานขอ้มลูนิยมใชซ้อฟตแ์วรต่์างๆ มาเป็นเครื่องมือ  เนื่องจากเครื่องมือ

ดังกล่าวช่วยให้การทํางานสะดวกและรวดเร็วขึน้  และสามารถช่วยนักออกแบบฐานขอ้มูล

ตรวจสอบความถกูตอ้งของโครงรา่งไดอ้ย่างอตัโนมติัอีกดว้ย 

 

 เคสทูล 

 เคสทูล (CASE Tools : Computer-Aided Software Engineering)  เป็นซอฟตแ์วรท่ี์

ใชส้าํหรบัเป็นเครื่องมือช่วยออกแบบ  และสามารถนาํมาสนับสนุนกรอบการทาํงานตามแบบ

แผนของ SDLC ได ้ ตวัอย่างโปรแกรมเคสทลู มีดงัต่อไปนี ้
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 1. เคสทูลแบบฟร้อนตเ์อ็นด ์(Front-End CASE Tools)  เป็นเคร่ืองมือท่ีใชส้นบัสนุน

งานดา้นระยะการวางแผน (planning)  ระยะการวิเคราะห ์(analysis)  และระยะการออกแบบ 

(design) 

 2. เคสทูลแบบแบ็คเอ็นด ์(Back-End CASE Tools)  เป็นเครื่องมือที่ใชส้นบัสนุนงาน

เก่ียวกบัการสรา้งชดุคาํสั่ง (coding)  และระยะการนาํไปใช ้ (implementation) 

 ประโยชนท่ี์ไดร้บัจากการใชโ้ปรแกรมเคสทลูช่วยในการออกแบบคือ 

1. ช่วยลดตน้ทนุในดา้นการพฒันา 

2. สนบัสนนุการทาํงานโดยอตัโนมติัตามแบบแผนของ  SDLC 

3. ทาํใหแ้บบแผนการพฒันาระบบมีมาตรฐาน 

4. ช่วยใหง้านดา้นพฒันาโปรแกรมและงานบาํรุงรกัษามีความสะดวกและง่ายขึน้ 

ขอ้เสียของการใชโ้ปรแกรมเคสทลูในการออกแบบฐานขอ้มลู  ไดแ้ก่ 

1. บางผลิตภณัฑม์ีราคาแพง 

2. ทีมงานอาจตอ้งไดร้บัการฝึกอบรมการใชง้านโปรแกรมเคสทลูก่อนใชง้านจรงิ 

ตวัอย่างโปรแกรมเคสทลู  พรอ้มเจา้ของผลติภณัฑแ์ละเว็บไซตแ์สดงในตารางที่ 6.1 

ตารางที ่6.1 โปรแกรมเคสทูลพรอ้มเว็บไซต ์

ท่ีมา : Pratt & Adamski (2005, p. 280) 
 

โปรแกรมเคสทูล เจ้าของผลติภัณฑ ์ เว็บไซต ์

Corporate  Modeler 

Suit 

Casewise www.casewide.com 

Designer Oracle www.oracle.com/technology/products/ 

designer 

ERwin Computer 

Associates 

www3.ca.com/solutions/product.asp? 

ID=260 

Power Designer Sybase www.sybase.com/products/development 

integration/powerdesigner 

System Architect Telelogic www.telelogic.com 

Visible Analyst Visible www.visble.com 

Visio Microsoft office.microsoft.com/en-

us/fx010857981033.aspx 
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สรุป  

การนอรม์ลัไลเซชั่นเป็นกระบวนการนาํโครงรา่งของรีเลชั่นมาแตกเป็นรีเลชั่นต่างๆ ใหอ้ยู่

ในรูปแบบที่เรียกว่ารูปแบบบรรทดัฐานหรือที่เรียกว่า Normal Form โดยมีเปา้หมายเพื่อใหรี้เลชั่น

ท่ีได้รับการออกแบบอยู่ ในรูปแบบบรรทัดฐานระดับท่ี เหมาะสม   การนอร์มัลไลเซชั่ นมี

วัตถุประสงคคื์อ ช่วยลดเนือ้ท่ีในการจัดเก็บขอ้มูลและลดปัญหาขอ้มูลท่ีไม่ถูกตอ้ง  รีเลชั่นท่ีมี

คณุสมบติัอยู่ในฟอรม์ระดบัที่ 1 คือ การจดัการกบักลุม่ของแอตทริบิวตท์ี่รวมกลุม่กนั (repeating 

groups) ใหเ้ป็นค่าแอตทรบิิวตท่ี์มีเพียงอย่างเดียว  รีเลชั่นที่มีคณุสมบติัเป็น 2NF ก็ต่อเมื่อรีเลชั่น

นั้นต้องอยู่ในรูปแบบ 1NF มาก่อน  และรีเลชั่นนั้นต้องอยู่บนพื ้นฐานของ fully functional 

dependency การแปลงรีเลชั่นใหอ้ยู่ในรูปแบบ 3NF จะตอ้งมีคุณสมบติัดงันีคื้อ  รีเลชั่นนัน้ตอ้ง

อยู่ในรูปแบบ 2NF มาก่อน  และรีเลชั่นดังกล่าวจะตอ้งไม่มีความสัมพันธ์ระหว่างแอตทริบิวต์

แบบ  transitive dependency  การดีนอรม์ลัไลเชชั่น คือการลดรูปแบบนอรม์ลัฟอรม์ลงจากเดิม 

ซึ่งผลท่ีตามมาทาํใหข้อ้มูลมีความซํา้ซอ้น  แต่จะส่งผลดีดา้นความรวดเร็วในการเรียกดูขอ้มูล  

เคสทลูเป็นซอฟตแ์วรท่ี์ใชส้าํหรบัเป็นเคร่ืองมือช่วยการออกแบบและสามารถนาํมาสนนัสนุนการ

ทาํงานตามแบบแผนของ SDLC ได ้  
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แบบฝึกหัดทบทวน 
 

1. ความคงสภาพในขอ้มลูหมายถึงอะไร  จงอธิบาย 

2. จงอธิบายกฎความคงสภาพของเอนทิตีพรอ้มยกตวัอย่างประกอบ  

3. จงอธิบายกฎความคงสภาพของโดเมนพรอ้มยกตวัอย่างประกอบ 

4. จงอธิบายกฎความคงสภาพของ การอา้งอิงพรอ้มยกตวัอย่างประกอบ 

5. จงสรุปขัน้ตอนในการแปลงแบบจาํลอง E-R มาเป็นรีเลชั่นใหเ้ขา้ใจพอสงัเขป 

6. การนอรม์ลัไลเซชั่นหมายถึงอะไร 

7. จงบอกวตัถุประสงคข์องการนอรม์ลัไลเซชั่น 

8. รีเลชั่นในระดบั 1NF จะตอ้งมีคณุสมบตัิอย่างไร 

9. รีเลชั่นในระดบั 2NF จะตอ้งมีคณุสมบตัิอย่างไร 

10. รีเลชั่นในระดบั 3NF จะตอ้งมีคณุสมบตัิอย่างไร 

11. จงแปลงแบบจาํลอง E-R ระบบงานหอ้งสมดุที่สรา้งขึน้จากแบบฝึกหดัทบทวนใน 

บทที่ 5 มาเป็นรีเลชั่น 

12. จากขอ้มลูอินวอยซข์องโรงงานผลิตเฟอรน์ิเจอรแ์ห่งหน่ึงที่บนัทกึอยู่ในรูปแบบ UNF 

ต่อไปนี ้

 

INVOICE 
OrderID orderDate cusID cusName cusAddr productID Product 

Description 

Unit 

Price 

Ordered 

Quantity 

1006 24/10/2551 2 มงคลเฟอรน์ิเจอร ์ ขอนแก่น 7 

5 

4 

โต๊ะอาหาร 

โต๊ะคอมพิวเตอร ์

โต๊ะรบัแขก 

1,500 

2,450 

3,500 

2 

2 

1 

1007 25/10/2551 6 เจริญเฟอรน์ิเจอร ์ กรุงเทพฯ 11 

4 

โต๊ะประชมุ 

โต๊ะรบัแขก 

25,850 

3,500 

1 

3 

 

 จงแสดงกระบวนการนอรม์ลัไลเซชั่นจาก 1NF – 3NF 
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