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ENVIRONMENTAL SCIENCE

วิทยาศาสตร4 (Science) วิทยาศาสตร*ได-มาจากประสบการณ* และทดสอบด-วยประสบการณ* ในท่ีน้ีความรู-ท่ีมา
จากประสบการณ* เรียกวAา “ความรู-เชิงประจักษ*” หรือความรู-เชิงประสบการณ* (Experimental Knowledge) 
โดยอาศัยประสาทสัมผัสท้ังห-ารAวมกับทักษะการสังเกต

1. วิทยาศาสตร,ต-องเป2นสาธารณะ ความจริงที่นักวิทยาศาสตร,ค-นพบจะต-องแสดงหรือทดลองให-ทุกคนเห็นได-เหมือนกัน 
และความรู-ทางวิทยาศาสตร,ไมKใชKของสKวนตัวแตKเป2นสาธารณะ คือ ผู-อ่ืนอาจรู-เห็นอยKางเดียวกันกับผู-ค-นพบได-

2. วิทยาศาสตร,มีลักษณะเป2นสากล นักวิทยาศาสตร,พยายามขยายความรู-ให-เป2นสากลมากที่สุดเพราะความรู-ที่มีลักษณะ
เฉพาะเจาะจงมีความหมายน-อย และขาดการยอมรับ

3. เมื่อวิทยาศาสตร,ถูกยอมรับและพิสูจน,แล-ววKาเป2นจริง ดังนั้นไมKวKาใครจะนำไปพิสูจน,อีกเมื่อใด ที่ใดก็ตาม ผลที่ออกมายKอม
เหมือนเดิม ความรู-ทางวิทยาศาสตร,เปล่ียนแปลงได- เพราะวิทยาศาสตร,มีลักษณะไมKคงที่แนKนอนเปล่ียนแปลงได-
ตลอดเวลา เมื่อมีการค-นพบความรู-ใหมK ทั้งนี้เป2นผลมาจากความก-าวหน-าทางด-านวิทยาการใหมKๆ



ENVIRONMENTAL SCIENCE

ความรู?ทางวิทยาศาสตร4อาจแบEงเปHน 6 ประเภท สรุปได?ดังนี้
1. ข$อเท็จจริงทางวิทยาศาสตร3 (FACTS) เป#นความรู+ทางวิทยาศาสตร3ที่สังเกตได+โดยตรง และจะต+องมีความเป#นจริงสามารถทดสอบแล+วได+ผล

เหมือนกันทุกครั้ง

2. ความคิดรวบยอดหรือมโนทัศน3ทางวิทยาศาสตร3 (CONCEPT) เกิดจากการนำเอาข+อเท็จจริงหลายๆ สLวนที่เกี่ยวข+องมาผสมผสานเกิดความรู+
ใหมL ความคิดรวบยอดทางวิทยาศาสตร3

3. ความจริงหลักหรือหลักการ (PRINCIPLE) คือ กลุLมของความคิดรวบยอดที่เป#นความรู+หลักทั่วไปสามารถใช+อ+างอิงได+คุณสมบัติของหลักการ คือ 
จะต+องสามารถนำมาทดลองซ้ำได+ผลเหมือนเดิม

4. กฎ (LAW) คือ หลักการอยLางหน่ึงแตLเป#นข+อความที่เน+นความสัมพันธ3ระหวLางเหตุผล แตLมักแทนความสัมพันธ3ในรูปสมการ

5. สมมุติฐาน (HYPOTHESIS) เป#นคำอธิบายซ่ึงเป#นคำตอบลLวงหน+ากLอนที่จะดำเนินการทดลอง เพื่อตรวจสอบความถูกต+องเป#นจริงในเรื่องน้ัน ๆ 
หรือข+อความหรือแนวคิดที่แสดงการคาดคะเนในสิ่งที่ไมLสามารถตรวจสอบได+โดยการสังเกต

6. ทฤษฎี (THEORY) คือความรู+ที่เป#นหลักการกว+างๆ ซ่ึงอาจเขียนในรูปแบบ (Model) เพื่อใช+อธิบายหรือพยากรณ3ปรากฏการณ3ตLาง ๆ ที่อยูLใน
ขอบเขตของทฤษฎีน้ัน
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วิธีการทางวิทยาศาสตร์ เป็นวิธีที4นกัวิทยาศาสตร์

ใช้ในการหาความรู้เป็นขั >นตอนได้ดงันี >

ขั #นที' ) ระบปัุญหา

ขั #นที' 2 รวบรวมข้อมลูเกี'ยวกบัปัญหา

ขั #นที' < ตั #งสมมตุฐิาน

ขั #นที' B สงัเกตรวบรวมผล และ/หรือการทดลอง

ขั #นที' H สรุปผลการสงัเกต และ/หรือการทดลอง
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ส่ิงแวดล?อม (ENVIRONMENT) หมายถึง ส่ิงท่ีเกิดขึ้นเองตามธรรมชาติและท่ีมนุษย*สร-างขึ้น ส่ิงท่ีเปcนรูปธรรม
และนามธรรม ส่ิงท่ีเห็นได-ด-วยตาและไมAสามารถเห็นได-ด-วยตา ส่ิงท่ีเปcนประโยชน*และไมAเปcนประโยชน*
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ประเภทของสิ่งแวดลEอม : จากความหมายของส่ิงแวดล-อมดังกลKาวสามารถแบKงส่ิงแวดล-อมได-เป2น 2 ประเภท คือ ส่ิงแวดล-อมทาง
ธรรมชาติ (Natural environment) และส่ิงแวดล-อมที่มนุษย,สร-างขึ้น (Man-Mode Environment)

สิ่งแวดลEอมทางธรรมชาติ ( Natural Environment)
• ส่ิงแวดล-อมทางกายภาพ (Physical Environment) หรือ ส่ิงแวดล-อมที่ไมKมีชีวิต (Abiotic Environment) 

• บรรยากาศ (Atmosphere) หมายถึงอากาศที่หLอหุ+มโลก 

• อุทกภาค (Hydrosphere) หมายถึงสLวนที่เป#นน้ำทั้งหมดของพื้นผิวโลก ได+แกL มหาสมุทร ทะเล แมLน้ำ ฯลฯ

• ธรณีภาค หรือ เปลือกโลก(Lithosphere) หมายถึง สLวนของโลกที่เป#นของแข็งหLอหุ+มอยูLรอบนอกสุด ของโลกประกอบด+วยหินและดิน

• สิ่งแวดล+อมที่มีชีวิต (Biotic Environment)

สิ่งแวดลEอมท่ีมนุษยUสรEางขึ้น (Man-Mode Environment)
• ส่ิงแวดล-อมที่เป2นรูปธรรม (Concrete Environment) ได-แกK บ-านเรือน ถนน สนามบิน เขื่อน โรงงาน วัด
• ส่ิงแวดล-อมที่เป2นนามธรรม (Abstract Environment)ได-แกK ขนบธรรมเนียม ประเพณี วัฒนธรรม ศาสนา กฎหมาย

ระบบเศรษฐกิจ การเมือง การปกครอง เป2นต-น
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Environment
HUMAN RESOURCE

TECHNOLOGIESWASTE & POLUTION 



RESOURCE

ทรัพยากรธรรมชาติท่ีใช?แล?วไมEหมด (Inexhaustible natural resources) ทรัพยากรธรรมชาติประเภทน้ี 
ลักษณะของทรัพยากรธรรมชาติในประเภทน้ี แบAงได-เปcน 2 ชนิด ดังน้ี

1. บรรยากาศ (Atmosphere) ในบรรยากาศประกอบไปด-วยอากาศซึ่งเป2นส่ิงจำเป2นสำหรับมีชีวิต นอกจากนั้นยังมีความชื้น 
อุณหภูมิ และการเคล่ือนไหวของมวลอากาศ รวมเรียกวKา “ภูมิอากาศ (Climate)” ซึ่งมีความสำคัญตKอส่ิงมีชีวิตบน
พื้นผิวโลก

2. วัฎจักรน้ำ (Water in cycle) น้ำที่อยูKในวัฎจักรจะหมุนเวียนเปล่ียนไปจากสภาพหนึ่งไปเป2นอีกสภาพหนึ่งเรื่อยไปโดยไมKมี
ส้ินสุด



RESOURCE

ทรัพยากรธรรมชาติท่ีทดแทนได? (Replaceable and Maintainable natural resources) ซ่ึงช่ือ
ภาษาอังกฤษยาวพอๆกับทรัพยากรธรรมชาติท่ีใช-ไมAหมด แบAงได-ดังน้ี

1. น้ำที่อยูK ณ ที่ใดที่หนึ่ง (water in place) หมายถึง น้ำที่อยูKในที่เฉพาะแหKง 

2. ดิน (soil) หมายถึง เนื้อดินที่เป2นที่อยูKอาศัยของพืช เป2นแหลKงสะสมแรKธาตุอาหารที่จำเป2นสำหรับพืช 

3. ป~าไม- (forest) ทรัพยากรป~าไม-นับวKามีความสำคัญมากในแงKของการอนุรักษ,ดิน น้ำ และสัตว,ป~า ซึ่งอำนวยประโยชน,ให-
มนุษย,ทั้งทางตรงและทางอ-อม เนื่องจากป~าไม-สามารถขึ้น ทดแทนโดยธรรมชาติ 

4. ทุKงหญ-า (rangeland) หมายถึง พื้นที่ใดพื้นที่หนึ่งที่สKวนใหญKมีพืชวงศ,หญ-า และพืชพันธุ,อ่ืนๆ ขึ้นอยูKเองตามธรรมชาติ มัก
เป2นที่ที่มีฝนตกน-อย ใช-เป2นที่หากินของสัตว,เล้ียงและสัตว,ป~า เป2นที่เหมาะแกKการดำเนินการจัดการโดยอาศัยพื้นฐานทาง
นิเวศวิทยามากกวKาพื้นฐานทางการเกษตร 

5. สัตว,ป~า (wildlife) ส่ิงมีชีวิตที่อาศัยอยูKตามธรรมชาติซึ่งจะอยูKรวมกันเป2นระบบนิเวศ (Ecosystem)



RESOURCE

ทรัพยากรธรรมชาติท่ีใช?แล?วหมดไป (Exhaustible natural resources) ทรัพยากรธรรมชาติประเภทน้ี
จำเปcนอยAางยิ่งท่ีต-องศึกษาเพ่ือหาแนวทางในการอนุรักษ*ให-สามารถมีใช-ประโยชน*ได-นานท่ีสุด ซ่ึง
ทรัพยากรธรรมชาติประเภทน้ี ได-แกA

1. ทรัพยากรแรKธาตุ อยKาง เพชรพลอย อะไรประมาณนี้

2. ทรัพยากรพลังงาน อันนี้คิดไมKออกแหะ



TECHNOLOGIES

มิติด?านเทคโนโลยี (Technologies) คือกระบวนการ หรือวิธีการและเคร่ืองมือท่ีนำเอาความรู-ทางวิทยาศาสตร*
และศาสตร*อื่น ๆ มาผสมผสานประยุกต*เพ่ือให-เกิดประโยชน*ตAอมนุษย*การพัฒนาเทคโนโลยี เพ่ือต-องการ
เลียนแบบและควบคุมธรรมชาติ เชAน เพ่ิมผลผลิตพืชโดยการใช-ปุmย ยาฆAาแมลง รถไถ รถหวAาน รถเก็บเก่ียว
เทคโนโลยี ทำให-เกิดการใช-ทรัพยากร และเกิดของเสียและมลพิษตามมา เพราะไมAมีประสิทธิภาพ 100%



WASTE and POLLUTION

มิติของเสียและมลพิษ (Waste and Pollution) ของเสียและมลพิษแบ0งออกเป3น 4 กลุ0ม
1. ของแข็ง เชAน ขยะมูลฝอย ฝุtนละออง กากสารพิษ เศษของเหลือใช-

2. ของเหลว เชAน น้ำท้ิง น้ำเสีย ไขมัน 

3. น้ำมันแกvส เชAน อากาศท่ีปนเปwxอนสารพิษ ซัลเฟอร*ไดออกไซด* 

4. คาร*บอนมอนอกไซด*มลพิษทางฟ{สิกส* เชAน ความร-อน แสง เสียง ความส่ันสะเทือน ทัศนอุจาด (visual 
pollution)



HUMAN

มิติด?านมนุษย4 (Human) เก่ียวข-องกับกิจกรรมตAาง ๆ ท่ีทำให-ชีวิตมีความปลอดภัย มั่นคง มีความสุข โดยมี
ความสัมพันธ*กับระบบเศรษฐกิจระบบเศรษฐกิจ เก่ียวข-องกับการผลิตและการบริโภค มีการนำเทคโนโลยีมาใช-กับ
ทรัพยากร ทำให-เกิดของเสียและมลพิษ
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ความสำคัญของส่ิงแวดล?อมท่ีมีตEอส่ิงมีชีวิต

1. ส่ิงแวดล-อมทางกายภาพมีความสำคัญตKอส่ิงมีชีวิตที่อาศัยอยูKในส่ิงแวดล-อมนั้น เชKน น้ำ ใช-เพื่อการบริโภคและเป2นที่อยูKอาศัย
ของสัตว,น้ำ อากาศ ใช-เพื่อการหายใจของมนุษย,และสัตว, ดิน เป2นแหลKงที่อยูKอาศัยของส่ิงมีชีวิตบนบก แสงแดดให-ความร-อน
และชKวยในการสังเคราะห,แสงของพืช

2. ส่ิงแวดล-อมทางชีวภาพจะชKวยปรับให-ส่ิงมีชีวิตอาศัยอยูKในสภาพแวดล-อมที่เหมาะสมกับการดำรงชีวิตของมันได- เชKนชKวยให-ปลา
อาศัยอยูKในน้ำที่ลึกมาก ๆ ได- ชKวยให-ต-นกระบองเพชรดำรงชีวิตอยูKในทะเลทรายได-

3. ส่ิงมีชีวิตจะเปล่ียนแปลงไปตามสภาพแวดล-อม เชKน มีการปรับตัวให-เข-ากับสภาพแวดล-อมใหมK

4. ส่ิงแวดล-อมจะเปล่ียนแปลงไปตามการกระทำของส่ิงมีชีวิตที่อยูKในส่ิงแวดล-อมนั้น 

5. ส่ิงแวดล-อมจะกำหนดรูปแบบความสัมพันธ,ของส่ิงมีชีวิตที่อาศัยอยูKในส่ิงแวดล-อม ในแงKของการถKายทอพลังงาน ระหวKางผู-ผลิต 
ผู-บริโภค ผู-ยKอยสลาย ในแงKของการอยูKรKวมกัน เก้ือกูลกัน หรือเบียดเบียนกันมนุษย,สามารถใช-ประโยชน,จากส่ิงแวดล-อม ได-
มากมาย ในลักษณะที่แตกตKางไปจากส่ิงมีชีวิตอ่ืน ๆ



ENVIRONMENTAL BENEFIT

ความสัมพันธ3ระหว_างมนุษย3กับสิ่งแวดล$อม โดยหลักการทางนิเวศวิทยา สิ่งแวดล+อม คือสิ่งที่มนุษย3ต+องเผชิญอยูLตลอดเวลาทั้งโดยตรงและทางอ+อม มนุษย3ไมL
สามารถหลบหนีพ+นจากสภาพสิ่งแวดล+อมได+ โดยมนุษย3จะต+องสัมผัสกับสิ่งแวดล+อมตลอดเวลาเพราะมนุษย3จำเป#นที่จะต+องอาศัยสิ่งแวดล+อมในการดำรงชีวิต
โดยมีรูปแบบความสัมพันธ3ด+วยกันทั้งหมด 6 รูปแบบ

1. การใช(ประโยชน.จากสิ่งแวดล(อม เป<นความสัมพันธ.โดยบทบาทหน(าที่มนุษย.อาศัยธรรมชาติสิ่งแวดล(อมจึงมีชีวิตอยูKรอด

2. การพ่ึงพาอาศัยสิ่งแวดล(อม คือ ถ(าสิ่งแวดล(อมอยูKในภาวะที่เอื้ออำนวยตKอการดำรงชีวิตมนุษย.ก็สามารถดำรงชีวิตอยูKได(สะดวกสบาย และพัฒนาตนเองในทิศทางที่
สูงข้ึน 

3. การพยายามทำตนให(กลมเกลียวเป<นหน่ึงเดียวกับธรรมชาติ เป<นความสัมพันธ.ในเชิงที่ไมKเป<นการเปลี่ยนแปลงสภาพแวดล(อม คือ พยายามทำตนให(ประสาน
สอดคล(องกับธรรมชาติ ไมKพยายามฝXนกฎธรรมชาติ

4. การพยายามเปลี่ยนแปลงวิถีตามธรรมชาติให(เป<นไปตามวิถีความต(องการของมนุษย. ความสัมพันธ.แบบน้ี มนุษย.พยายามเอาชนะธรรมชาติโดยการบังคับวิถีของ
ธรรมชาติ ให(สนองความต(องการของตนให(มากที่สุด

5. การพยามพัฒนาสภาพแวดล(อมที่เป<นอยูK ให(มีความเจริญอกงามมากยิ่งข้ึนโดยไมKเป<นผลเสียตKอระบบรวมของสิ่งแวดล(อม 

6. ความสัมพันธ.ในรูปของการทำลายสภาพเดิมของธรรมชาติสิ่งแวดล(อมให(กลับกลายเป<นสภาพใหมKหรือสูญเสียไปกลKาวคือการทำลายล(างระบบสิ่งแวดล(อมตาม
ธรรมชาติที่มีอยูKแล(ว
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ENVIRONMENT PROBLEM

ป�ญหาส่ิงแวดล-อม หมายถึง ป�ญหาตKาง ๆ ที่เกิดขึ้นในชีวลัย (Biosphere) มีผลกระทบตKอคุณภาพชีวิต ทุกป�ญหาที่เกิขึ้นเก่ียวพันกัน
อยKางเป2นระบบ ซึ่งป�ญหาส่ิงแวดล-อมเป2นป�ญหาที่สำคัญในโลกป�จจุบันซึ่งเป2นผลโดยตรงจากการกระทำของมนุษย,อันเนื่องมาจาก
ความต-องการพื้นฐานและความต-องการความสะดวกสบายในด-านตKาง ๆ กระตุ-นให-มนุษย,พัฒนาความก-าวหน-าทางวิทยาศาสตร,และ
วิทยาการในการนำทรัพยากรธรรมชาติใช-อยKางสะดวกสบายและงKายยิ่งขึ้นซึ่งกระบวนการผลิตนี้เองที่กKอให-เกิดของเสียออก
ส่ิงแวดล-อม

1. ปuญหาที่เกิดข้ึนจาการใช+ทรัพยากรของมนุษย3อยLางไมLประหยัดและขาดความรับผิด ชอบกLอให+เกิดปuญหามลพิษและปuญหาอื่น ๆ ซ่ึงเป#น
ภาวะการณ3ที่กระทบกระเทือนตLอคนจำนวนมาก
ซ่ึงภาวการณ3ดังกลLาวไมL เป#นที่พึงปรารถนาและควรมีการกระทำบางอยLางเพื่อแก+ไขปรับปรุงให+ดีข้ึน

2. ปuญหาเสื่อมโทรมของสิ่งแวดล+อมทางธรรมชาติทั้งที่เป#นทรัพยากรธรรมชาติและปuญหาความเสื่อมโทรมของระบบนิเวศตามธรรมชาติ ตลอดจน
ปuญหาการเปลี่ยนแปลงทางด+านสิ่งแวดล+อมทางเศรษฐกิจและสังคมอันมี สาเหตุมาจากการกระทำของมนุษย3



ENVIRONMENT PROBLEM

สาเหตุของปoญหาส่ิงแวดล?อม

1. ป�ญหาประชากร

• การเพ่ิมจำนวนประชากร

• ขยายตัวทางเศรษฐกิจและเทคโนโลยี เทคโนโลยีท่ีทำให-เกิดป�ญหาส่ิงแวดล-อม ได-แกA

• ความเช่ือและคAานิยมท่ีไมAเหมาะสม กAอให-เกิดผลตAอการทำลายส่ิงแวดล-อมเพ่ือตอบสนองความเช่ือ
และคAานิยมน้ัน

2. การขยายตัวของเมือง

3. สภาพการใช-ท่ีดินไมAเหมาะสม

4. การใช-เทคโนโลยีไมAเหมาะสม
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นำเสนอหน-าห-องเรียนเปcนเวลา 3-5 นาที

งานคูA

ENVIRONMENT
PROBLEM


