
บทที ่4
การแก้ปัญหาทีต่้องการหาค่าตํ่าสุดโดยวิธี

กราฟ



การแกปั้ญหาตํ่าสดุ

 ตวัอย่าง ปัญหาการหาค่าตํา่สุด

บริษัทเวเฟอร ์ผลิตขนมช็อกโกแเลตทัง้บรรจุกล่อง

และช่ังขายตามจาํนวนทีลู่กค้าตอ้งการ กาํลังพจิารณาผลิต

สินค้าใหม่ คอื ผลไม้เคลือบช็อตโกแลต 

โดยจะเร่ิมจากมะม่วงและสับปะรดก่อน  เน่ืองจากมีรส

เปรีย้ว โดยนาํมาอบใหแ้หง้เป็นชิน้เล็กๆตามขนาดที่

ตอ้งการ  เคลือบช็อตโกแลต ขนมจะมีรสเปรีย้วอมหวาน

ซึง่ลูกค้าชอบ ทัง้ยังเป็นการสนับสนุนผลไม้ไทยดว้ย



สนิคา้เคลือบช็อตโกแลตหรอืสวีตแมงโก จะเคลือบ

ดว้ยช็อตโกแลตสีนํา้ตาลไหม ้มีตน้ทนุการผลติ

กิโลกรมัละ 100 บาท และ ใชเ้วลาในการผลติโดย

เฉลี่ยแลว้กิโลกรมัละ 10 นาที 

สว่นสบัปะรดเคลือบช็อตโกแลตหรอืสวีตไพน์

แอปเปิล จะเคลือบช็อตโกแลตสีขาว มีตน้ทนุการ

ผลติกิโลกรมัละ 150 บาท ใชเ้วลาในการผลติโดย

เฉลี่ยกิโลกรมัละ 5 นาที



ทัง้นี ้บรษัิทกนัเวลาในการผลติสนิคา้ใหมท่ัง้สอง

ชนิดไวไ้มเ่กิน 13 ชั่วโมง อยา่งไรก็ตาม บรษัิท

ตอ้งการผลติสนิคา้ทัง้ 2 ชนิดรวมกนัไมต่ ํ่ากวา่ 

100 กิโลกรมั 

โดยเป็นสนิคา้สวีตแมงโกอยา่งนอ้ย 30

กิโลกรมั บรษัิทตอ้งการขอ้สรุปเพ่ือแจง้ฝ่ายผลติวา่

จะผลติสนิคา้ทัง้ 2 ชนิดนี ้ อยา่งละก่ีกิโลกรมั



กาํหนดให้
M = จาํนวนการผลติสวีตแมงโก (กิโลกรมั)

P  = จาํนวนการผลติสวีตไพนแ์อปเปิล (กิโลกรมั)

Minimize total cost = 100M + 150P
Subject to :  

10M + 5P ≤  780   …(1) เวลาในการผลติ

M + P   ≥  100   ....(2) ความตอ้งการรวม

M   ≥   30  .....(3) สวีตแมงโก

M , P  ≥    0



แกส้มการท่ี 1

10M + 5P ≤  780   …(1) เวลาในการผลติ

กาํหนดให ้P = 0
ดงันัน้ 10M = 780
จะได ้M = 780/10 = 78
ถา้กาํหนดให ้M = 0

ดงันัน้ 5P = 780
จะได ้P  = 780/5 = 156

สรุปจะไดจ้ดุตดั (M,P) คือ  ( 78 ,156)สมการท่ี 1



แกส้มการท่ี 2

M + P   ≥  100   ....(2)

ถา้ M =0
จะได ้P= 100
ถา้ P = 0

จะได ้M = 100

สรุปสมการท่ี 2 จะไดจ้ดุตดั คือ ( M, P) = (100,100)



 สมการท่ี 1 ไดจ้ดุตดั คือ ( 78,156) = (M.P)
 สมการท่ี 2 ไดจ้ดุตดั คือ (100,100)= (M,P)
 สมการท่ี3 ไดจ้ดุตดั คือ M =30, P=0  = (30,0)



นาํมาแกปั้ญหาดว้ยวิธีกราฟ

 P

M

156

100

78 1000

สมการท่ี1 คือ 10M + 5P ≤  780

สมการท่ี 2M + P   ≥  100



ตารางแสดงการหาตน้ทนุ

จุดยอด พกัิด  (M , P ) ต้นทุนรวม

= 100M+150P
สมการท่ี1 78 , 156 100(78)+ 150(156)=31200
สมการ ท่ี2 100, 100 100(100)+150(100)=25000

สมการท่ี3 30 , 0 100(30)=3000

จดุตดั E คือ M= 56,P = 44 แทนคา่ 

100(56)+150(44)=12,200 บาท



แกปั้ญหาโดยใชว้ิธีแกส้มการระหวา่งเสน้ตรงเง่ือนไข

 บงัคบัขอ้ท่ี 1 และขอ้ท่ี 2 ซึง่เป็นเสน้ตรงก่อใหเ้กิดจดุ B
10M  + 5P = 780    ..........(1)

M  + P   = 100   ..........(2)
สมการ(2) คณูดว้ย 5 จะได ้  5*M + 5*P = 5*100

........สมการท่ี ...(4) 5M+5P  =  500

มการ(1)  - สมการ(4)จะได ้ 10M+ 5P = 780
จะได ้สมการท่ี 1 ลบกบั สมการท่ี 4    5M + 0P =280

M   = 280/5 
M   =  56 กิโลกรมั



 แทนคา่ M = 56 ในสมการ(2)จะได ้ 1M+1P = 100
 56+1P =100
 P = 100-56
 P  = 44 กิโลกรมั

ตน้ทนุรวม            = 100M + 150P
= 100(56) + 44(150)

= 12,200 บาท

สรุปไดว่้า    บริษัทควรผลิตสวีตแมงโก (M) = 56 กิโลกรัม 

และสวีตไพนแ์อปเปิล  (P) = 44 กิโลกรัม 

จะมีตน้ทุนตํ่าทีสุ่ดคอื  12,200 บาท



จากผลลพัธท่ี์เหมาะสมท่ีสดุของบรษัิทเวเฟอร์
คือ บรษัิทควรผลติสวีตแมงโก 56 กิโลกรมัและสวีตไพนแ์อปเปิล 44

กิโลกรมั

จะทาํใหต้น้ทนุรวมตํ่าท่ีสดุ  สามารถนาํมาวิเคราะหเ์ปรยีบเทียบกบัเง่ือนไข

บงัคบัตา่งๆ ของปัญหาไดด้งันี ้

การใช้เวลาในการผลิต  10(56) + 5(44) = 780 นาที

กล่าวไดว่้าตวัแปรส่วนขาดของเงือ่นไขข้อที ่1 = 0  ; S1 = 0
เงือ่นไขความตอ้งการรวม : 56 + 44 =100 กิโลกรัม



 เงือ่นไขความตอ้งการรวม : 56 + 44 = 100 กิโลกรัม

แสดงว่าถ้าผลิตตามผลลัพธท์ีเ่หมาะสมทีสุ่ดทีค่าํนวณได ้จะ

ผลิตสินค้าเทา่กับความตอ้งการรวมขั้นตํ่าสุด 100 กิโลกรัม 

หรือ

กล่าวไดว่้าตวัแปรส่วนเกินของเงือ่นไขข้อที ่2 = 0 
; S2 = 0



 เงือ่นไขความตอ้งการสวีตแมงโก : 1M = 30 กิโลกรัม

แสดงว่า ถ้าผลลัพธ ์ทีเ่หมาะสมทีสุ่ดทีค่าํนวณได้

จะผลิตสวีตแมงโก          56 กิโลกรัม

ซึง่สูงกว่าทีต่อ้งการขั้นตํ่า   26 กิโลกรัม

แสงว่าเงือ่นไขข้อที ่3 มีตวัแปรส่วนเกิน 56 – 30
=  26 กิโลกรัม

S3 =   26



ตัวอย่าง แก้ปัญหาการหาค่าตํ่าสุด

 Minimize total cost =  6X1 + 3X2

 ขอ้จาํกดั    สมการท่ี 1 ... 2 X1 + 4X2  ≥  16

 สมการท่ี 2 ..4X1 + 3X2    ≥  24

 X1 , X2  ≥  0



 แก้สมการที1่....    2 X1 + 4X2    ≥  16

 ถา้ให ้X2 = 0 
 จะได ้  2X1 =16

 X1 =16 / 2  = 8


 ถา้ให ้X1 = 0 
 จะได ้  4X2=16

 X2 =16 / 4 = 4
 สรุปไดจ้ดุ (X1,X2) คือ  (8,4)



 แกส้มการท่ี 2 4X1 + 3X2    ≥  24
 ถา้ให ้X2 =0 
 จะได ้ 4 X1= 24

 X1 =24 / 4 = 6

 ถา้ให ้X1 =0 
 จะได ้  3X2=24

 X2 =24 / 3 = 8
 สรุปไดจ้ดุ (X1,X2) คือ  (6,8)



 สรุปไดจ้ดุตดั สมการท่ี 1 (X1,X2) คือ ๖๖ (8,4)
 สรุปไดจ้ดุตดั สมการท่ี 2 (X1,X2) คือ  (6,8)
 แกจ้ดุตดั E
 สมการท่ี 1                   2 X1 + 4X2    ≥  16

สมการท่ี 2             4X1 + 3X2    ≥  24
 เอา เลข 2 คูณกับ สมการที ่1

 จะไดส้มการท่ี 3                       4X1+8X2 = 32
 เอาสมการท่ี3 ลบ กบัสมการท่ี2..4X1+3X2 = 24
 จะได ้         0X1 +5X2 =  8
 X2  =   8/5
 X2  =  1.6



 จดุตดั E
 เม่ือได ้X2 =1.6
 แทนค่าในสมการที ่1

 2X1 + 4X2 = 16

 2X1+ 4(1.6) = 16
 2X1 = 16 - 6.4
 X1 = 9.6 /2 = 4.8
 สรุปจดุตดั E = (4.8 , 1.6 ) = (X1, X2)



(

X1

X2

0

สมการที ่12 X1 + 4X2    ≥  16
สมการท่ี 1

สมการท่ี2 4X1 + 3X2    ≥  24
สมการท่ี2

E คือ (4.8 , 1.6)



จุดตัด จุด (X1,X2) Minimize = 6X1 + 3X2 Total cost

สมการท่ี 1 (8 ,4) 6(8)+ 3(4) 60

สมการท่ี2 (6,8) 6(6)+3(8) 60

จดุ E (4.8 ,1.6) 6(4.8)+3(1.6) 33.6

สรุป จะได้ต้นทุนรวมตํา่สุด คือ X1=4.8 ,X2 =1.6 จํานวน 33.6 บาท



 ตวัอยา่งท่ี 2 .มยรุาเป็นเจา้ของฟารม์โคนมหนองโพตอ้งการ
ปรบัเปลี่ยนการใหอ้าหารโคนมเสียใหม ่เพ่ือใหโ้คนมแตล่ะ

ตวัไดร้บัสารอาหารครบตามตอ้งการ โดยฟารม์จ่ายตน้ทนุ

คา่อาหารตํ่าท่ีสดุ 

อาหารท่ีใหโ้คนมกินในแตล่ะวนัเป็นอาหารขน้ 2 ชนิด คือ 

อาหารขน้ A ราคากิโลกรมัละ 3 บาท และอาหารขน้B 
ราคากิโลกรมัละ 5 บาท 

อาหารแตล่ะชนิดใหส้ารอาหาร 4 อยา่งท่ีโคนมตอ้งการใน

ปรมิาณท่ีแตกตา่งกนัดงันี ้



สารอาหาร ร้อยละทีม่ีใน 1 กก. ของ

อาหาร

ปริมาณขั้นตํ่า

ที่

โคนมควร

ไดรั้บใน 1 วัน 

(กก.)

อาหารข้นA อาหารข้นB

1 20 30 4

2 0 30 1.5

3 20 15 3

4 10 20 3



 ใหช้่วยหาสว่นผสมอาหารขน้ท่ีจะใหแ้ก่โคนมแตล่ะตวัท่ีมี

ตน้ทนุคา่อาหารตอ่วนัตํ่าท่ีสดุ โดย

1. สรา้งตวัแบบกาํหนดการเชิงเสน้ของปัญหาขา้งตน้

2. แกปั้ญหาดว้ยวธีิกราฟ



1. สรา้งตวัแบบกาํหนดการเชิงเสน้ของปัญหาขา้งตน้

 กาํหนดให ้

 A คือ.อาหารขอ้A.

B   คือ..อาหารขน้B
 Minimize total cost =  3A + 5B
 สารที ่1 คือ    20A+ 30 B   ≥  4
 สารที ่2 คอื  0A +30B   ≥    1.5
 สารที ่3 คอื    20A + 15B ≥    3
 สารที ่4 คอื   10A + 20B  ≥    3
 เม่ือ A  และ   B ≥ 0
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