
บทที ่4

การแจกแจงแบบทวนิาม หรือ แบบไบโนเมียล



1. ข้อมูลด้านคุณภาพทีม่กีารแจกแจงแบบทวนิาม หรือ แบบไบโนเมยีล
จากตวัอยา่ง 4.10 หากตอ้งการตรวจสอบความน่าจะเป็นของดี3 ช้ิน (ใชท้ศนิยม 4 ตาํแหน่ง)

• สตูร 𝐶𝐶𝑘𝑘𝑛𝑛 𝑝𝑝𝑘𝑘𝑞𝑞𝑛𝑛−𝑘𝑘 เม่ือ n = 5 , k=3 (เม่ือ kคือ X), P= 0.8

• P(x =3) สตูร 𝐶𝐶𝑘𝑘𝑛𝑛 𝑝𝑝𝑘𝑘𝑞𝑞𝑛𝑛−𝑘𝑘 = 𝑛𝑛!
𝑘𝑘! 𝑛𝑛−𝑘𝑘 !

*𝑝𝑝𝑘𝑘𝑞𝑞𝑛𝑛−𝑘𝑘

• 5!
3! 5−3 !

*(0.8)3(0.2)5−3

• 5!
3! 2 !

∗ 0.8 ∗ 0.8 ∗ 0.8 ∗ (0.2 ∗ 0.2)

• 5∗4∗3!
3! 2∗1

*0.512*0.04

• 5*2 * 0.02048

• 10*0.02048   = 0.2048



1. ข้อมูลด้านคุณภาพทีม่กีารแจกแจงแบบทวนิาม หรือ แบบไบโนเมยีล
จากตวัอยา่ง 4.10 หากตอ้งการตรวจสอบความน่าจะเป็นของดีมากกว่า 3 ช้ิน

• สตูร 𝐶𝐶𝑘𝑘𝑛𝑛 𝑝𝑝𝑘𝑘𝑞𝑞𝑛𝑛−𝑘𝑘 เม่ือ n = 5 , k>3 , P=0.8

• P(x >3) = P(x=4)+ P(x=5) จะได ้k = 4 และ k= 5

• สตูร 𝐶𝐶𝑘𝑘𝑛𝑛 𝑝𝑝𝑘𝑘𝑞𝑞𝑛𝑛−𝑘𝑘 = 𝑛𝑛!
𝑘𝑘! 𝑛𝑛−𝑘𝑘 !

𝑝𝑝𝑘𝑘𝑞𝑞𝑛𝑛−𝑘𝑘 + 𝑛𝑛!
𝑘𝑘! 𝑛𝑛−𝑘𝑘 !

𝑝𝑝𝑘𝑘𝑞𝑞𝑛𝑛−𝑘𝑘

• = 𝑝𝑝𝑘𝑘𝑞𝑞𝑛𝑛−𝑘𝑘 + 𝑛𝑛!
𝑘𝑘! 𝑛𝑛−𝑘𝑘 !

𝑝𝑝𝑘𝑘𝑞𝑞𝑛𝑛−𝑘𝑘

• 5!
4! 5−4 !

(0.8)4(0.2)5−4 + 5!
5! 5−5 !

(0.8)5(0.2)5−5



1. ข้อมูลด้านคุณภาพทีม่กีารแจกแจงแบบทวนิาม หรือ แบบไบโนเมยีล
จากตวัอยา่ง 4.10 หากตอ้งการตรวจสอบความน่าจะเป็นของดีมากกวา่ 3 ช้ิน

• สตูร 𝐶𝐶𝑘𝑘𝑛𝑛 𝑝𝑝𝑘𝑘𝑞𝑞𝑛𝑛−𝑘𝑘 เม่ือ n = 5 , k>3 , P=0.8

• P(x >3) = P(x=4)+ P(x=5) จะได ้k = 4 และ k= 5

• สตูร 𝐶𝐶𝑘𝑘𝑛𝑛 𝑝𝑝𝑘𝑘𝑞𝑞𝑛𝑛−𝑘𝑘 = 𝑛𝑛!
𝑘𝑘! 𝑛𝑛−𝑘𝑘 !

𝑝𝑝𝑘𝑘𝑞𝑞𝑛𝑛−𝑘𝑘 + 𝑛𝑛!
𝑘𝑘! 𝑛𝑛−𝑘𝑘 !

𝑝𝑝𝑘𝑘𝑞𝑞𝑛𝑛−𝑘𝑘

• = 𝑝𝑝𝑘𝑘𝑞𝑞𝑛𝑛−𝑘𝑘 + 𝑛𝑛!
𝑘𝑘! 𝑛𝑛−𝑘𝑘 !

𝑝𝑝𝑘𝑘𝑞𝑞𝑛𝑛−𝑘𝑘

• 5!
4! 5−4 !

(0.8)4(0.2)5−4 + 5!
5! 5−5 !

(0.8)5(0.2)5−5



= 
5!

4 ! 5−4 !
(0.8)4(0.2)5−4 +

5!
5! 5−5 !

(0.8)5(0.2)5−5

= 
5!
4!1!

(0.8)4(0.2)1 + 
5!
5!0!

(0.8)5(0.2)5−5 เม่ือ 0! =1อ่านว่า ศูนย์แฟตเตอเรียลเท่ากบัหน่ึง

=
5𝑥𝑥4!
4!

(0.4096) (0.2) + 1 (0.8)5

= 5 * (0.4096)* (0.2) + 0.32768 ( * คือ การคูณ)

=        0.4096  + 0.32768  = 0.7373 ตอบ



ตวัอยา่ง  ท่ี 1 กาํหนดให ้n = 5  k ≥3 ใหห้าค่าk = 3,4,5
• แทนค่าสูตรสูตร 𝐶𝐶𝑘𝑘𝑛𝑛 𝑝𝑝𝑘𝑘𝑞𝑞𝑛𝑛−𝑘𝑘

• = 
5!

3! 5−3 !
(0.8)3(0.2)5−3 + 

5!
4! 5−4 !

(0.8)4(0.2)5−4+
5!

5! 5−5 !
(0.8)5(0.2)

5−5

• = 
5!

3! 2 !
(0.8)3(0.2)2 + 0.4096    + 0.3277

• = 
5𝑥𝑥4𝑥𝑥3𝑥𝑥2!
3𝑥𝑥2𝑥𝑥1 2 !

(0.8)3(0.2)2 + 0.4096 + 0.3277

=      0. 2048 + 0.4096 + 0.3277  =  0.9421 ตอบ



• ถ้า 1- .9421 = 0.0579

• เปิดตาราง ค่า 0.0579  คือ n=5 , k=2 ,P=0.8

• เปิดตารางได้ค่า

• 1 – 0.0579 = 0.9421 ตอบ



2. ข้อมูลด้านคุณภาพทีม่ีการแจกแจงความน่าจะเป็นแบบไฮเพอร์จิออ

เมตริก

• สามารถคาํนวณไดจ้ากสตูร ตอ่ไปนี ้

• P (x=k) = 𝐶𝐶𝑘𝑘
𝑀𝑀𝐶𝐶𝑛𝑛−𝑘𝑘

𝑁𝑁−𝑀𝑀

𝐶𝐶𝑛𝑛𝑁𝑁

• สาํหรบัสญัลกัษณท่ี์ใชส้าํหรบัการแจกแจงแบบไฮเพอรจิ์ออเมตรกิ คือ h (x ,N,n,k)



จากตวัอยา่งท่ี 4.11

• ในลงัซึง่บรรจนุมกลอ่งขนาด 24 กลอ่งหนึ่งลงั ถา้ทาํการสุม่หยิบขึน้มาตรวจสอบคณุภาพ 5 กลอ่ง จงหา
ความน่าจะเป็นท่ีจะพบวา่เปน้นมท่ีมีคณุภาพดีทัง้ 5 กลอ่ง หากความเป็นจรงิแลว้ ในลงันีมี้นมหมดอายปุน
อยูจ่าํนวน 2 กลอ่ง

• จากโจทย ์ทีกาํหนดมาให ้สามารถกาํหนดคา่พารามิเตอรไ์ดด้งันี ้

• N = 24 , n=5 , M (แทนจาํนวนกลอ่งนมท่ีมีคณุภาพดี คือ ) 24-2 = 22
• กาํหนดให ้x แทนจาํนวนกลอ่งนมคณุภาพดีท่ีตรวจพบ

• โจทยด์อ้งการใหห้าความน่าจะเป็นท่ีจะไดผ้ลการตรวจเป็นนมท่ีมีคณุภาพดีทัง้ 5 กลอ่ง หรอืใหห้าคา่ 

• P(X=5) นั่นเอง



• ดงันัน้คาํนวณหาคา่จากสตูรไดด้งันี ้

• P (x=k) = 𝐶𝐶𝑘𝑘
𝑀𝑀𝐶𝐶𝑛𝑛−𝑘𝑘

𝑁𝑁−𝑀𝑀

𝐶𝐶𝑛𝑛𝑁𝑁

• P (x=5) = 𝐶𝐶5
22𝐶𝐶5−524−22

𝐶𝐶524

• P (x=5) = 𝐶𝐶5
22𝐶𝐶02

𝐶𝐶524
=       

22!
5! 22−5 ! ∗ 2!

0! 5−0 !
24!

5! 24−5 !

• = 
22∗21∗20∗19∗18∗17!
5∗4∗3∗2∗1!(17!) ∗1
24∗23∗22∗21∗20∗19!
5∗4∗3∗2∗1!(19!)

______=3160080/120
5100480/120

= 26,334
42,504

= 0.619 ตอบ



• 𝐶𝐶522 = 22!
5! 22−5 !

= 22*21*20*19*18*17!/ 5*4*3*2*1 *17!= 26,334

• = 
2!

0! 2−0 !
= 2*/2  =  1! คือ 1

• = 
24!

5!(24−5)!
= 24*23*22*21*20*19!/5*4*3*2*1*19! = 42,504

• = 26334 / 42504  = 0.6196



โจทย์ ตวัอย่างที ่2

• ในลงัซึง่บรรจนุมกลอ่งขนาด 26 กลอ่งหนึ่งลงั ถา้ทาํการสุม่หยิบขึน้มาตรวจสอบคณุภาพ 6 กลอ่ง จงหา
ความน่าจะเป็นท่ีจะพบวา่เปน้นมท่ีมีคณุภาพดีทัง้ 6 กลอ่ง หากความเป็นจรงิแลว้ ในลงันีมี้นมหมดอายปุน
อยูจ่าํนวน 3 กลอ่ง

• จากโจทย ์ทีกาํหนดมาให ้สามารถกาํหนดคา่พารามิเตอรไ์ดด้งันี ้

• N = 26 , n= 6 , M (แทนจาํนวนกลอ่งนมท่ีมีคณุภาพดี คือ ) 26 - 3  = 23

• กาํหนดให ้x แทนจาํนวนกลอ่งนมคณุภาพดีท่ีตรวจพบ

• โจทยด์อ้งการใหห้าความน่าจะเป็นท่ีจะไดผ้ลการตรวจเป็นนมท่ีมีคณุภาพดีทัง้ 6 กลอ่ง หรอืใหห้าคา่ 

• P(X = 6) นั่นเอง



**จงคาํนวณหาค่าข้อมูลด้านคุณภาพทีม่ีการแจกแจงความน่าจะเป็นแบบไฮเพอร์จอิอ

เมตริก

• จากสตูร P (x=k) = 𝐶𝐶𝑘𝑘
𝑀𝑀𝐶𝐶𝑛𝑛−𝑘𝑘

𝑁𝑁−𝑀𝑀

𝐶𝐶𝑛𝑛𝑁𝑁

• แทนคา่ P(x=6) = 𝐶𝐶6
23𝐶𝐶6−626−23

𝐶𝐶6
26 = 

𝑁𝑁!
𝑘𝑘! 𝑁𝑁−𝑘𝑘 ! ∗ 𝑁𝑁!

𝑘𝑘! 𝑛𝑛−𝑘𝑘 !
𝑁𝑁!

𝑘𝑘! 𝑁𝑁−𝑘𝑘 !

• P (x=6) = 𝐶𝐶6
23𝐶𝐶03

𝐶𝐶6
26 = 

23!
6! 23−6 ! ∗ 3!

0! 26−0 !
26!

6! 26−6 !

• P (x=k) = 𝐶𝐶𝑘𝑘
𝑀𝑀𝐶𝐶𝑛𝑛−𝑘𝑘

𝑁𝑁−𝑀𝑀

𝐶𝐶𝑛𝑛𝑁𝑁
= 

•
23∗22∗21∗20∗19∗18∗17!

6∗5∗4∗3∗2∗1! 17 ! ∗ 1
26∗25∗24∗23∗22∗21∗20!!

6!20!

= 72,681840/720
165,765,600/720

100947/230230 = 0.438



3. ข้อมูลด้านคุณภาพทีม่ีการแจกแจงความน่าจะเป็นแบบแบบปัวส์ซอง

• คา่เฉล่ีย คือ u
• โดยมีสญัลกัษณ ์คือ P(k;u)
• เม่ือ e คือ คา่คงท่ีมางคณิตศาสตร ์มีคา่ประมาณ 2.71828

• คาํนวณจากสตูร คือ P(X=K) = 𝑢𝑢
𝑘𝑘𝑒𝑒−𝑢𝑢

𝑘𝑘!



จากตวัอยา่ง 4.12

ในการนบัแบคทีเรยีโดยใชก้ลอ้งจลุทรรศพ์บวา่ จาํนวนเฉลี่ยของแบคทีเรยีท่ีปรากฏบนหนา้กลอ้งเทา่กบั 15 ตวั จงหาความน่าจะเป็นที่จะ
พบแบคทีเรยี 20 ตวับนหนา้กลอ้ง

จากโจทยก์าํหนดหื u = 15 , P(X=20) หรอื P(20;15) นั่นเอง

แทนคา่สตูร P(X=K) = 𝑢𝑢
𝑘𝑘𝑒𝑒−𝑢𝑢

𝑘𝑘!

P(20;15) = (2.71828)−151520

20!
= 2.718*…………*.15 ครัง้ = 317224.941 = 15 

*15*15*15*15*15*15*15*15*15*15*15*15*15*15*15*15*15*15*15* ครัง้ = 3
=20*19*18*17*16*15*14*13*12*11*10*9*8*7*6*5*4*3*2*1= …



โจทย์ ตวัอย่างที ่3 จงคาํนวรหาค่าข้อมูลด้านคุณภาพทีม่ีการแจกแจงความน่าจะเป็น

แบบแบบปัวส์ซอง

• ในการนบัแบคทีเรยีโดยใชก้ลอ้งจลุทรรศพ์บวา่ จาํนวนเฉล่ียของแบคทีเรยีท่ีปรากฏบนหนา้กลอ้งเทา่กบั 15
ตวั จงหาความน่าจะเป็นท่ีจะพบแบคทีเรยี 20 ตวับนหนา้กลอ้ง

• จากโจทยก์าํหนดหื u = 18 , P(X=24) หรอื P(24;18) นั่นเอง

• คาํนวณจากสตูร P(x=k) = 𝑢𝑢
𝑘𝑘𝑒𝑒−𝑢𝑢

𝑘𝑘!

• แทนคา่สตูร P(x=k ) = 18
24𝑒𝑒−18

24!



แบบทบทวน

• 1. ใหห้าคา่จากตารางแจกแจงความถ่ี (คา่ x , fx, 𝑥𝑥2 𝑓𝑓𝑓𝑓2

• 2. อธิบายเครื่องมือควบคมุคณุภาพและบอกประโยชน ์

• 3.ใหห้าคา่และสรา้งกราฟฮีสโตแกรม (ดตุวัอยา่งแบบฝึกหดับทท่ี 3)

• 3.1 หาคา่ สรา้งฮีสโตแรม 

• 3.2 หาคา่ คา่เฉล่ีย มธัยฐาน สว่นเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
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