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Course Outline

1. Introduction to Data Structures
2. Type of Data Structure
3. Physical Data Structure
4. Logical Data Structure
5. Stack
6. Queue
7. Linked List
8. Tree
9. Midterm
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Course Outline

Binary Tree
Binary Search Tree
Searching(Sequential,Binary)
Searching(Hashing,Analysis) 
Sorting(Bubble,Selection,Insertion)
Sorting(Shell,Merge,Quick)
Data Structures Application
Final

ตาํรา



การให้คะแนน

• สอบกลางภาค 30 %
• สอบปลายภาค 30 %
• รายงาน           20 %
• ทดสอบย่อย      10 %
• การมส่ีวนร่วม      10 %

86 - 100        A
82 - 85          A-
78 - 81          B+
74 - 77          B
70 - 73          B-
66 - 69          C+
62 - 65          C
58 - 61          C-
54 - 57          D+
50 - 53          D
46 - 49          D-
0 - 45            F

คะแนน     เกรด



Introduction to 
Data Structures

• ความหมายของ ข้อมูล และ โครงสร้างข้อมูล

• ชนิดของโครงสร้างข้อมูล

• ประโยชน์ของโครงสร้างข้อมูล



Introduction to 
Data Structures

• ความหมายของ ข้อมูล และ โครงสร้างข้อมูล

• ชนิดของโครงสร้างข้อมูล

• ประโยชน์ของโครงสร้างข้อมูล

Integer
Array
Stack
Queue
Linked List
Tree



ข้อมูล (Data)
ขอ้เทจ็จริง หรือส่ิงท่ีถือหรือยอมรับวา่เป็นขอ้เทจ็จริง สาํหรับใชเ้ป็นหลกั

อนุมานหาความจริงหรือการคาํนวณ

• ราชบณัฑิตยสถาน. (2546). พจนานุกรมฉบับราชบัณฑติยสถาน พ.ศ. 2542. กรุงเทพฯ: นานมีบุค๊ส์

พบัลิเคชัน่.

Data is a set of values of qualitative or quantitative variables.
Data are individual pieces of information.
Data in computing (or data processing) are represented in a structure 

that is often tabular, a tree, or a graph.
Data are typically the results of measurements and can be visualised

using graphs or images.
• WikipediaThe Free Encyclopedia. (2014). Article. Retrieved January 10, 

2014, from http://en.wikipedia.org/wiki/Data



ขอ้เทจ็จริง(Fact) เก่ียวกบัส่ิงใดส่ิงหน่ึง ท่ีไดม้าจากการวดัหรือ

ประเมินดว้ยวธีิต่างๆ ซ่ึงอาจมีค่าในลกัษณะเชิงปริมาณ

(Quantitative) หรือเชิงคุณภาพ(Quanlitative) กไ็ด้

ข้อมูล (Data)



โครงสร้างข้อมูล (Data Structure)

Data structure is a particular way of storing and organizing data in a 
computer so that it can be used efficiently.

• WikipediaThe Free Encyclopedia. (2014). Article. Retrieved January 10, 
2014, from http://en.wikipedia.org/wiki/Data

Data structure, Way in which data are stored for efficient search and 
retrieval.

• EncyclopediaBritannica. (2014). Data structure. Retrieved January 10, 
2014, from http://global.britannica.com/EBchecked/topic/152190/data-
structure



โครงสร้างข้อมูล (Data Structure)

การดาํเนินการจดักลุ่มและจดัรูปแบบขอ้มูล  เพ่ือใหส้ามารถจดัเกบ็  

ปรับปรุงแกไ้ข คน้หาและนาํขอ้มูลท่ีตอ้งการออกมาใชง้านได้

อยา่งมีประสิทธิภาพ



Type of 
Data Structures

• โครงสร้างข้อมูลทางกายภาพ (Physical Data Structure)

มรูีปแบบการจดัระเบียบข้อมูลและการดาํเนินการต่างๆตามลกัษณะโครงสร้างทางกายภาพ

พืน้ฐานของระบบคอมพวิเตอร์ โดยมุ่งเน้นในเร่ืองประสิทธิภาพ(efficiently) และประสิทธิผล

(effectively) ในการทาํงานเป็นหลกั

• โครงสร้างข้อมูลทางตรรกะ (Logical Data Structure)

มรูีปแบบการจดัระเบียบข้อมูลและการดาํเนินการต่างๆตามมุมมองของผู้ใช้เป็นหลกั



โครงสร้างข้อมูลทางกายภาพ (Physical Data Structure)

• Primitive Data Types (รูปแบบข้อมูลพืน้ฐาน)

เป็นรูปแบบการดาํเนินการของข้อมูลหน่วยย่อยพืน้ฐาน ตามลกัษณะโครงสร้างข้อมูลทางกายภาพ

ของระบบคอมพวิเตอร์ 

– Byte, Short, Integer, Long : เลขจาํนวนเตม็

– Float, Double : เลขทศนิยม

– Char : ตวัอกัษร

– Boolean : ค่าตรรกะ

• Structure Data Types (รูปแบบข้อมูลมโีครงสร้าง)

เป็นรูปแบบการดาํเนินการจัดกลุ่มของข้อมูลหน่วยย่อยพืน้ฐานทีม่คีวามเกีย่วข้องกนัเข้าไว้ด้วยกนั 

– Array : ชุดขอ้มูล(แถวลาํดบัขอ้มูล)

– Record : ระเบียนขอ้มูล

– File : แฟ้มขอ้มูล



โครงสร้างข้อมูลทางตรรกะ (Logical Data Structure)

• Linear Data Structure (โครงสร้างข้อมูลแบบเชิงเส้น)

มลีกัษณะการจดัรูปแบบข้อมูลทีเ่รียงต่อกนัเป็นแนวเส้น 

– Stack : กองซอ้น

– Queue : แถวคอย

– Linked-List : รายการโยง

• Non-Linear Data Structure (โครงสร้างข้อมูลแบบไม่

เป็นเชิงเส้น)

มลีกัษณะการจดัรูปแบบข้อมูลที่ไม่เรียงต่อกนัเป็นแนวเส้น 

– Tree: ตน้ไม้

– Graph: กราฟ



ชนิดของข้อมูลใน JAVA
ชนิด ขนาด ช่วงค่าข้อมูล Java ช่วงค่าข้อมูล Visual Basic

byte 8-bit -128 ถึง 127 Byte :    0 ถึง 255,       SByte :  -128 ถึง 127

short 16-bit -32768 ถึง 32767 Short :   -32768 ถึง 32767

int 32-bit -231 ถึง 231-1 Integer : -2,147,483,648 through 2,147,483,647

long 64-bit -263 ถึง 263-1 Long :    -9,223,372,036,854,775,808 ถึง 

9,223,372,036,854,775,807

float 32-bit Single :   -3.4028235E+38 ถึง -1.401298E-45 (negative)

1.401298E-45 ถึง 3.4028235E+38 (positive)

double 64-bit Double :  -1.79769313486231570E+308 ถึง 

-4.94065645841246544E-324 (negative)

:  4.94065645841246544E-324 ถึง

1.79769313486231570E+308 (positive)

boolean ขึ้นอยูกับ platform true หรือ false Boolean :  true หรือ false

char 16-bit '\u0000' ถึง '\uffff' Char :       0 through 65535 (unsigned)



• ความหมายของ Array
• ประเภทของ Array 

– Static Array
– Dynamic Array

• ตวัอย่างการประยุกต์ใช้ Array

Array



Array เป็นโครงสร้างขอ้มูล ท่ีมีลกัษณะการจดัเกบ็ขอ้มูลชนิด(Type)
เดียวกนัเป็น แถวเรียง(linear) ต่อเน่ืองกนัไป และการเขา้ถึงขอ้มูล

แต่ละตวัสามารถกระทาํไดโ้ดยระบุหมายเลขดชันี(Index) ซ่ึงเป็น

หมายเลขบอกตาํแหน่งของขอ้มูลนั้นๆ 

ความหมายของ Array

สมชาย มาลี สามารถ วชิาญ วนัเพญ็

1 2 3 4 5

85 62 77 38 59



Static Array (Array ท่ีมีขนาดคงท่ี) 

- มีการกาํหนดขนาดตั้งแต่ตอนท่ีสร้าง Array ข้ึนมา

ประเภทของ Array

Dynamic Array (Array ท่ีมีขนาดไม่คงท่ี) 

- ไม่มีการกาํหนดขนาดในตอนท่ีสร้าง Array
- ขนาดของ จะแปรเปล่ียนไปตามจาํนวนของขอ้มูลท่ีถูกเกบ็



Static Array (Array ท่ีมีขนาดคงท่ี) 

- มีการกาํหนดขนาดตั้งแต่ตอนท่ีสร้าง Array ข้ึนมา

ประเภทของ Array

Dynamic Array (Array ท่ีมีขนาดไม่คงท่ี) 

- ไม่มีการกาํหนดขนาดในตอนท่ีสร้าง Array
- ขนาดของ จะแปรเปล่ียนไปตามจาํนวนของขอ้มูลท่ีถูกเกบ็

คาํส่ังสร้าง Static Array
Type [][]…. Obj-name = new Type [n1][n2]….;

อ้างถงึข้อมูล : Obj-name [i1][i2]….;
ขนาดของ Array : Obj-name.length

ตวัอยา่ง :
int[] a = new int[5];
float[][] money = new float[5][3];
money[1][2] = 12.50;
float x = money[2][1];
int s = a.length;



Static Array (Array ท่ีมีขนาดคงท่ี) 

- มีการกาํหนดขนาดตั้งแต่ตอนท่ีสร้าง Array ข้ึนมา

ประเภทของ Array

Dynamic Array (Array ท่ีมีขนาดไม่คงท่ี) 

- ไม่มีการกาํหนดขนาดในตอนท่ีสร้าง Array
- ขนาดของ จะแปรเปล่ียนไปตามจาํนวนของขอ้มูลท่ีถูกเกบ็



Static Array (Array ท่ีมีขนาดคงท่ี) 

- มีการกาํหนดขนาดตั้งแต่ตอนท่ีสร้าง Array ข้ึนมา

ประเภทของ Array

Dynamic Array (Array ท่ีมีขนาดไม่คงท่ี) 

- ไม่มีการกาํหนดขนาดในตอนท่ีสร้าง Array
- ขนาดของ จะแปรเปล่ียนไปตามจาํนวนของขอ้มูลท่ีถูกเกบ็

คาํส่ังสร้าง Dynamic Array
ArrayList<Type> Obj-name = new ArrayList<Type>();

เพิม่ข้อมูล : Obj-name.add(data);
อ่านข้อมูล : Obj-name.get(index);
ขนาดของ Array : Obj-name.size()

**** หมายเหตุ ตอ้งมีคาํสัง่ import java.util.ArrayList;   ท่ีส่วนเร่ิมตน้ของไฟลโ์ปรแกรมดว้ย

ตวัอยา่ง :
ArrayList<integer> a = new ArrayList<integer>();
a.add(7*5);
int dt = a.get(3)
int s = a.size();



ตวัอย่างการประยุกต์ใช้ Array
คาํส่ัง for

for (Var-name = init; end-condition; inc-exp)
{

Command Statements;
}

ตวัอยา่ง :
int i;
int[] a = new int[10];
for(i=1;i<10;i++)
{

a[i] = 2*i;
System.out.println(“Welcome to Thailand “ + a[i]);

}



Record เป็นโครงสร้างขอ้มูล ท่ีมีลกัษณะการจดัเกบ็ขอ้มูลเก่ียวกบัส่ิง

ใดส่ิงหน่ึงท่ีเราสนใจ โดยเป็นขอ้มูลชนิด(Type) เดียวกนัหรือต่าง

ชนิดกไ็ด้ และโดยทัว่ไปมกัมีการจดัเกบ็ระเบียนหลายๆระเบียนไว้

ดว้ยกนัเป็น ไฟล(์File)

ความหมายของ Record

ช่ือ คะแนน เกรด

สมชาย ใจดีมาก 85 A



File เป็นโครงสร้างขอ้มูล ท่ีมีลกัษณะการจดัเกบ็ระเบียนขอ้มูลหลายๆระเบียน

ไวด้ว้ยกนั เพื่อเป็นการรวบรวมขอ้มูลเก่ียวกบัเร่ืองท่ีเราสนใจไวด้ว้ยกนั 

การเขา้ถึงขอ้มูลแต่ละระเบียน สามารถทาํไดห้ลายวธีิ ทั้งวธีิการใชค่้าดชันี

(Index) หรือไม่ใชก้ไ็ดข้ึ้นอยูก่บัโครงสร้างการทาํงานท่ีถูกกาํหนดไวข้อง

ไฟลน์ั้นๆ

ความหมายของ File

ช่ือ คะแนน เกรด

สมชาย ใจดีมาก 85 A
มาลี มีมานะ 65 C

สามารถ ประสาทดี 77 B



• การจัดการข้อความในลกัษณะต่างๆ เช่น การตดัข้อความ, การ

กลบัข้อความ

• การดาํเนินการ Undo/Redo ใน Microsoft Office

• การแก้ปัญหาต่างๆทีม่คีวามซับซ้อน เช่น การหาทางออกจาก

เขาวงกต

• การประมวลผลนิพจน์คณติศาสตร์

• การตรวจสอบความถูกต้องของภาษา

การประยุกต์ใช้งาน โครงสร้างข้อมูล
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